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多母体均值检验及其在林业研究中的应用
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在林业研究的施肥
、

激素处理
、

地理种源变异
、

品种综合性状 比较等试验中
,

都有一些

试验因子会使试验 目的产生整体性的效应
。

如某一水平的施肥处理在产生高生长结果的同 l!寸
,

还伴随着胸径的增粗等等
。

在评价这些处理的整体效果时
,

一元方差分析往往无能为力
,

而

多母体均值检验则可以克服这种分析缺陷
。

当前这种分析方法在林业研究领域尚未广泛应用
。

我们的研究 目的是为这种较完善的分析方法应用到林业研究领域中去创造条件
。

一
、

多母体均值检验方法

(一 ) 多母体均值检验数据构成
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(二 ) 多母体均值检脸原理及计算方法

当以上数据阵存在
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。

通过计算 E
、

B
、

平 三矩阵中任二个矩阵值就可以进行检验
。

二
、

计算程序设计

(一) 程序框图

见图
。

(二) 计茸程序
‘)

(略 )

1) 如需要计算请与作者联系
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三
、

多母体均值检验实例

采川这种方法应用于余甘子结果母枝特性研究t之]中
,

对于两母体G
‘
(一一处理 )和G
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,

各母体均有系列因子(因子样本值有不同程度的相关性 )
,
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:
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枝长(m = 1 )
,

一龄结果母枝粗 (fn = 2)
,

一龄结果母枝结果枝数(m = 3 )
,

结果枝叶数 (, 二 4 )
,

结果枝长 (二 = 5 )
。

试验取样数据阵形式
:

、

l
es、

les
/

m 二 3 爪 = 4 汁艺= 5

�O.了了.、

⋯夕

}

」
G
、

中取样德
{
仁

)

}
G

Z

中取样 考
}
{

m = 1 优 = 2

夕(1 ) ( 1 一 1 ) 夕( l ) ( l , 2 )

, ( 1 ) (
. 、, l) 夕( 1 ) (

. 1 , : )

m = 1 优 “ 2

, ( 2 ) ( 1 , 一 梦( 2 ) ( l , z )

夕‘2 , (
. :
川 夕( 2 ) (

. : , : )

万( I ) ( 一, 3 ) 夕‘l ) ( 一, ; -

, (I ) ( 一 , 3 )

、
.

!m == 3

梦《l ) (
. 1 , ‘) , ( l ) (

, 一, 。、

爪 = 4 m = 5

一
:
·

一
百( 2 ) ( 1 , s )

习(2 )‘
。: , 、)

, ( 2 ) ( 1一 。)

夕( 2 )‘
, : , 。J



4 期 杨耀仙
:
多母 体 均 值检验及其在林业研究中的应用 4 0 5
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四
、

多母体均值检验与一元方差分析之间的关系

多母体均值检验得到 B
,

E 矩阵
,

其相应对角线元素相除的 值 F 即 对 于 第 i个因子
:

F i= (6(f
,

了)/ I
: ) / (

。(云
,

萝) / f
么) = f: b(泣

,

i) /了
, e (f

,

下)

近似遵从 F (f, ,
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其中
:

i = 1 ,
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对样本数据进行重新组合
,

用实例探讨多母体均值检验与一元方差分 析 的 关 系 〔2 ]
。

可

见 :

1
。

多母体均值检验把各因子包含于整体中去考虑
,

而一元方差分析对各因子是 分 割探

讨的
。

但事实上
,

林业研究中如施肥试验在使林木高度(因子)增加的同时总伴随另一些结果

发生
,

如胸径增加
,

根系变化
,

叶
、

枝
、

开花
、

结实变化
。

而处理后变化因子中符合研究目

的常非唯一的
,

用材树种施肥处理希望在增大高
、

径生长同时达到树干通直
,

经济树木施肥

处理在提高产量的同时总希望提高品质等
。

显然
,

一元方差分析在综合评价处理结果时是有

缺陷的
。

2
.

多母体均值检验优点在于考虑因子之 间整体影响时
,

通过转化 (变为它的特 例
, 二 “

某一个因子 )
,

可近似于进行一元方差分析
,

突出了我们关心的主要目的因子
。

但应该指出的

是单用多母体均值检验处理 目的因子又有相互掩盖显著性现象 tZ」
。

而一元方差分析对 目的因

子的分析结果又很难反应整体显著性
。
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3
。

实例分析 〔“]表明
,

单因子方差分析显著性程度高的一龄结果母枝长
、

一龄结果母 枝

粗
、

一龄结果母枝结果枝数三因子在整体显著性中起主要作用
,

它们在因子整体分析 (多母体

均值检验 )中掩盖了不显著或显著性程度低的因
一

J’-
。

整体显著性中各因子所起的作用与 因 子

本身显著性有关
,

单因子 F 值近似方差分析大小顺序
:

一龄结果母枝粗> 一龄结 果 母 枝长

> 一龄结果母枝结果枝数> 结果枝长 > 结果枝叶数
,

这个顺序与它们在整体中降低 A 值作用

大小顺序一致
。
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