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效 应 的 一 个 验 证
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.

《中国林业科学研究 院亚热带林业研究所 ) (浙江省龙泉县林业研究所 )

摘要 从衫木林中采集七株优树的种子
,

并在种子园 内采集相同优树 无性 系自

由授粉种子
,

进行成时造林比较试验
。

造林四年后
,

来 自种子 园的后代其生长量显

著高于 来自林分的后 代
。

树 高增长 9
。

1 %
,

胸径增加 14
。

5 %
。

由此
,

甘彩木初级种

子园 的遗传效应加以肯 定并进行评论
。

关键词 衫木种子园多 生长 , 遗传效应

70 年代以来
,

我国杉木种子园建设有了很大发展
,

建园面积大约三万亩
,

目前已在生产

上发挥了作用
。

众多试验和生产实践表明
,

杉木初级种子园所产种子与未经改良的商品用种

相比
,

具有明显的增产效益
。

但不同地区不同试验所得结果相差悬殊
,

致使有些人对杉木种

子园的遗传效应产生了疑惑
。

出现这种情况
,

除了确实存在地区差别
、

材料差别 等 因 素 之

外
,

不可忽视的一个关键因素是各地试验所用的对照水准不一
。

严格说来
,

采用未知确切来

源的商品种子或某个林分种子作对照
,

都不能准确检测种子园的遗传效应
,

而应采集建园优

树所在各个林分的种子样品(要有一定株数 )加以混合作为对照
。

这在实践工作中十分困难
。

本

研究分别采集相同优树在种子园 内和原来林分中两类自由授粉种子
,

进行成对 比较
,

试图验

证杉木初级种子园的遗传效应
。

一
、

材料和方法

1 9了3年至1 9 8。年
,

在浙江龙泉县境内杉木人工林中
,

按五大木对比法陆续选出优树52 株
,

并建立种子园1 46 亩
。

优树年龄当时为12 ~ 25 年生
,

优树材积比周围五大木平均单株材积超出

50 %以上
。

1 9 82年秋
,

在优树所在各林分中分别采集了11 株优树种子
,

记号 P : 、 P
Z 、

⋯ P ; : 。

同时在嫁接种子园内采集相应优树无性系( 4 ~ 8 年生)的自由授粉 种 子
,

记 为 S
: 、

5 2 、 ⋯

S : : 。

共计11 对22 份种子
,

于 1 9 8 3年育苗
, 1 9 8 4年春造林

。

因 4 对材料苗木数量不足
,

实际参加

造林试验的有 7 对1 4份材料
。

为重点考察种子园与原林分两类花粉来源之差异
,

采用裂区式

设计
。

母本为主区处理
,

父本 (花粉来源 )为副区
,

即同母本的两个花粉来源放在相邻小区
,

主
、

副区处理均随机排列
。

4 株直行小区
,

重复 8 次
。

造林地点龙泉查田
,

开旷的山间丘陵
,

普

本文于 19 8 9年 8 月1 4 日收到
。
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通红坡
,

土层厚度 l m 以上
。

全垦整地
,

株行距 2 m x Z m
。

当年造林成活率达”%
。
1 988

年 l 月对试验林进行生长量调查
,

测定数据按裂区设计进行统计分析
。

二
、

结果与讨论

四年生试验林总平均树高3
.

80 m
,

平均胸径5
.

47 c m
,

生长良好
。

统计结果如表 1
、

表

2 。

结果表明
,

相同母本因花粉来源不同 (种子园和原林分 )
,

其后代树高和脚径生长食存在

极显著差异
。

种子园后代与林分后代的总体比较
,

树高平均增长 9
。

09 % (0
.

33 m )
,

胸径平均

增大 14
.

51 % (0
。

74 c m )
。

分别各个母本进行比较
,

也都是种子园后代显著优于林分后代
。

树

高增长幅度4
.

7 % ~ z‘
。

1 2 % (0
.

17 ~ o
.

so m )
,

胸径增大 9
。

8 8 % ~ 2 2
.

9 7 % (0
.

‘s~ i 一3 em )
。

其中
,

9 号母本的树高生长增长幅度最低为 4
.

7 %
,

仅接近 5 %显著水准
。

但如果将各个母

本的成对数据进行单独成对比较分析
,

发现其差异的标准误差最小
,

实际上 9 号母本不同花

粉来源的差异极为显著
。

衰 1 树离和脚径生长t 的方睡分析

变变异来称称 自 由 度度 树 高高 脚 径径
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另一方面
,

不同母本之间
,

后代生长的差异相对较小
,

树高差异未达到显著水平
,

胸径

差异达到 5 %显著水平
。

这里
,

不同母本之间不及不同父本之间差异明显
,

除了遗传原因 之

外
,

裂区设计中主
、

副区处理试验精度的不同是个重要因素
。

事实上
,

从表 2 看到
,

在 了个

母本之中
, 4 号和 n 号母本明显好于 5 号和 9 号

。

母本与父本的交互作用均不显著
,

说明花粉来源对后代生长的效应不因母本改变而受到
大的影响

。

反之
,

母本对后代生长的效应也不因父本不同而发圭大的改变
。

也就是说
,

不论哪

个母本
,

其种子园后代一般均优于原林分的后代
。

相反
,

不论是种子园 自由授粉后代还是原

林分优树自由授粉后代
,

其优劣排序基本一致
,

大体上都能反映出不同母本的遗传品质的好

坏
。

当然
,

为了较准确地评价亲本
,

采用种子园自由授粉种子比采用优树自由授粉种子作后

代测定的方法更为可靠
。

因为种子园内花粉群体较为稳定一致
,

而各优树所在各林分之间
,

其花粉群体的遗传水准可能差异悬殊
。

从本试验得到的主要结果是
:
种子园中无性系的后代生长量显著超过原林分 中 相 同 优

树后代的生长量
。

造林 4 年后
,

树高增长 9
。

1 %
,

胸径增加1 4
.

5 %
。

单株材积大 约 可 增 加

40 %左右
。

按此结果
,

预计成年后材积增长率达到 15 % ~ 20 %是有把握的
。

这一结 果反 映

出杉木初级种子园与建园优树所在林分之间的遗传差别
,

在一定程度上证实了杉木初级种子

园遗传效应的存在
。

但是应该看到
,

本试验结果与种子园的实际增益可能存在一定偏差
。

因

为本试验取材的种子园中
,

除了龙泉本地优树无性系外
,

还包含了一些外地无性系
,

产地效

应有可能使上述的增产效益估值偏高
。

另一方面
,

应用林分中优树种子作对照
,

又可能使初

级种子园的增益估值有所偏低
。

杉木初级种子园的增产效益
,

主要来自于速生基因的累加效应
。

在未经改良的人工林中
,

按照一定标准选出的优树
,

一般带有较多的速生基因
。

虽然直接在林分中从优树上采种造林
,

也有一定的遗传增益
,

但由于其花粉来源于周围一般林木
,

这种增益往往不甚明显
。

当优树

被汇集到种子园 内
,

通过它们的相互授粉
,

众多微效速生基因的效应得到累加
,

从而产生了

明显的遗传增益
。

这个增益在理论上应是直接从优树采种所得增益的两倍
‘
除此而外

,

在某

些特定条件下
,

如若优树所在林分最初是由少数母树上采种培育而成的
,

那末种子园的遗传

增益中
,

有一部分来自于减少近交所产生的效应
。

由于不同地区杉木群体本身的遗传差别
,

选择强度和方法的差别
,

种子园无性系组成和

配置方法的不同等等因素
,

不同种子园的遗传效应的大小是不相同的
。

但就总体而言
,

杉木

初级种子园的改良效果
,

不论是实践上还是理论上都是应该肯定的
。

目前
,

对 已经建立的大

面积杉木种子园
,

要切实加强管理
,

不断巩固提高
,

以充分发挥它们的效用
。

在研究方面
,

要重点研究解决如何提高种子产量
、

实现高产稳产的技术难关
,

以及如何把已有的种子园研

究成果尽快地转化为生产力的问题
。

要把种子园研究同种源研究和无性系研究紧密结合为一

体
,

相辅相成
,

促进我国杉木良种化的进程
。
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