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从 70 年代开始
,

随着微机的普及
、

推广
,

多元统计分析方法及其他数值分析方法在各个

领域得到越来越广 泛的应用
。

这就产生了两种要求
:

一是系统总结多元统计分析方法理论和

应用情况
,

评价它在林业中应用的可能及前途 , 二是要为微机配置一套通用程序
,

使林业工

作者从繁重的计算工作中解放出来
,

使多元统计分析方法付诸实施
,

也有利于多元统计分析

方法及其他数值分析方法进一步推广和应用
。

本课题的研究从1 9 8 2年开始
,

至 19 8 8年完成
。

今年元月通过中国林科院院级鉴定
,

并获得有关专家的好评
。

一
、

理论部分
—

《多元统计分析方法》

我国70 年代末引进了多元统计分析方法
,

70 年代末
、

80 年代初在工业
、

医学
、

地质等方

面得到应用
。

在林业中除在遥感 及生态方面有少量应用外
,

其他领域尚不多见
。

《多元统计分

析方法》系统介绍 了多元统计分析这个学科和它的主要内容
、

计算方法及应用概况
,

分析了多

元统计分析方法在林业 中应用的可能性
,

并附有实例
,

方便初学者试 用
。

同时
,

作者还对一

些多元统计的墓础理论 问题进行了研究
,

取得一些进展
。

例如关于主坐标分析的基础理论
,

主坐标分析与距离的关系
,

数量化方法与数据结构及与其他统计方法的联系等 内容
。

近年来
,

林学界已普遍将多元统计分析方法作为科研
、

生产设计
、

数据分析的重要手段之一
,

许多高

等林业院校 已将它列入有关专业研究生的必修课之一
。

二
、

矩阵运算器 O PM A

矩阵运算器是处理矩阵数据的强有力工具
,

采用命令集方式编程
,

包含18 个命令
、

30 个

函数
,

可以直接用矩阵公式进行矩阵运算
。

特别适用于学校作为教学及学生实习川
。

它与程

序集 (见下节 )提供的数据变换程序相结合
,

为数据处理提供了很方便的工具
。

本文 于1匀9 0年 2 月 9 日收 到
。

* 本课题由唐 守正 负贵
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三
、

应用程序集

程序集有二种编制方法
:

一种是命令集式
,

例如欧美的 SA S
、

A N A L YST
、

B MO P
、

N CSS 等
,

这类程序结合性能较好
,

但使用较复杂
。

另一种是人机对话式程序
,

比较适合对

计算机不太熟悉或初学者使用
。

但这种程序没有组合联接功能
,

我们的程序集采用了人机对

话的编程方式
,

编制了90 个程序
。

它包括了较全面的多元统计分析方法程序
,

例如多元样本

的假设检查
、

多变量回归及逐步回归
、

聚类分析
、

判别分析
、

主成分分析
、

主坐标分析
、

典型

分析 及 各 种数量化方法
。

除此之外
,

还包活线性规划
、

动态规划及经营管理的一些主要方

法
,

例如统计及矩阵运算的主要内容
,

均可由本系统处理
。

数据变换程序有较强的数据变换功

能
:
可以追加

、

合并
、

变换
、

条件处理己有的数据
,

为各程序使用同一组数据提供了有力手段
。

(一 ) 程序集的特点

1
.

通用性 在程序集里
,

通用曲面回归是一个功能很强的通用程序
,

它提供了 3 种估计

任意连续曲线参数值的方法
。

其中改进平行线法甚至可以计算样条回归以及不可微连续曲线

的回归参数估计问题
。

现在世界上只有少数几个为大型机配置的 大规模 程序包
,

如 SA S 才

具有这种功能
,

但仍然不能计算不可微曲线的回归问题
。

在微机上具有这种功能尚属少见
。

广义方差分析程序几乎可以处理单因变量的所有参数统计问题
,

包括回归分析
、

数量化

方法 工、

平均数的假设检查
、

各种分组方法的方差分析
、

协方差分析
、

各种正交及非正交实

验设计的分析
、

区组实验
、

拉丁方实验等实验数据的分析
。

2
。

专用性 三次样条标准木法求树干材积是近代测树学的一项新技术
,

树千解析 I 型
、

卫型
、

材积表法求生长量等是测树专业常用的方法
。

立地指数 I 型
、
亚型可以对经常使用的

各种线型的导向曲线同时算出立地指数族
,

在本专业内具有通用性
。

(二 ) 本程序集与同类程序集比较

表 1 列出了本程序集与国内外几个以统计为主的程序包的功能比较
。

仅统计部分而言
,

从表中可见优于国 内一些地方的程序集
。

与国外微机上的程序集相比各有千秋
,

功能接近中

小型机上程序集
,

但曲面(包括曲线 )回归程序是本程序集特有的
。

此外还包括有关林业
、

规

划及管理方面的内容
。

(三 ) 程序研制过程中的理论工作

在程序研制过程中
,

解决了计算方法及设计原理方面的两个理论问题
:

1
。

改进的平行线法计算曲面回归参数
,

这一方法是对华罗庚教授倡导的。
.

6 18 法及平行

线法(二维。
。

618 法)向多元回归问题的推广
,

并且在程序设计中加进了区间函数 FN T (A
,
B

,

x )
,

使这个方法可用于样条回归及不可微函数的回归问题
,

通用曲面回归之所以功能超过其

他软件包
,

主要依赖于这一理论间题的解决
。

2
.

广义方差分析
,

是把 1 9 7 3 年 R a o 提出的一般线性模型理论具体用于方差分析及协方

差分析
,

因而解决了不平衡数据
、

样本丢失等资料的方差分析及协方差分析间题
。

这一理论

与计算机编程技术相结合
,

使广义方差分析程序成为一个非常通用的程序
。

’

(四 ) 应用效果及今后设想

《多元统计分析方法》出版后
,

书中介绍的方法已被广泛引用
,

但多元统计分析方法所涉
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及的基础理论较深
,

还需进一步普及和推广
,

才能不断提高我们的科研和生产水平
。

程序集推出已 5 年
,

全国有 60 多个正式用户
,

确实给一些科研工作者和课题组解决了数

据分析问题
,

提高了科研水平
。

就我们森林经理和林业统计研究室来看
,

程序包对我们几年

来科研工作的顺利完成起了很大作用
。

例如
“

全国用材林发展趋势的研究
”

这一课题
,

共配置了

全国 40 多个树种 (组 )的生长过程
,

如用手工计算大约 30 人要半年才能完成
,

而用程序包 2 个

人半个月就完成了
。

在一些生长模型的建立和一些数表的编制方面
,

如编制可变密度收获表
,

要建立林分断面积与立地
、

年龄
、

密度等因子的相关模型
,

通常情况下很难解决
,

采用通用

曲面 回归可以完成这一模拟
,

使我们实现了利用先进技术编表和编制先进的生产用表
。

但是
,

比较高级的程序要求使用者有较高的水平
,

因此应当不断提高科研
、

生产人员的

素质
,

大力推广 和普及多元统计分析方法
,

对程序用户举办各种类型的学 习班
,

并对用户进

行跟踪调查
,

才能不断提高我们的科研和生产水平
,

不断完善我们的程序功能
。
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