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关. 询 杉木 无性系 球果产量 结实遗传力

杉木〔c “
n n f: g ha 二 ia la : c o o la ta (La m b

.

) H o o k〕是我国特有的主要用材树种
,

对其生

长性状 (如树高
、

胸径
、

材积等 )遗传与变异的研究
,

已有很多的报道
,

而对其结实的研究却

很少
。

随着国内林业生产的发展
,

对杉木良种需求的数量愈来愈大
。

因此有必要对杉木结实

的遗传与变异进行研究
,

为种子园营建及经营管理提供依据
。

1 材料与方法

1
。

1 材料来源

研究材料来自广东省信宜县林科所
、

小龙林场和小坑林场 3 个杉木初级种子园
。

前者位

于杉木分布区最南端
,

后两者位于南岭山地南缘
。

3 个种子园土层较深厚
,

养分含量中上
。

密度为 5 m x s m (小坑 )
、

4 m x 4 m (信宜
、

小龙 )
。

种子园每年除草松土 1 ~ 2 次
,

大多

数年份进行了施肥
。

信宜种子园嫁接于 1 9 7 5一 19 8 0年
。

19 8 7~ 1 9 9 0年对园内 1 9 7 8 年嫁接的北 I
, : 、

北 I 小

北 五 : ;和北 11 : : 通个小区 7 个无性系各分株结实量进行调查
,

每系16 一21 分株
。

小龙种子园嫁接于 1 9 8 3~ 19 8 6年
。

x9 8 9~ 1 9 9 0年对园内1 9 8 3 ~ 1 9 8 4年嫁接的 I一
、

I -

2
、

五 一 1 和 五一2 4小区各株球果产量进行调查
。

无性系45 个
,

每系 5 ~ 18 株不等
。

小坑种子园嫁接于 19 7 7~ 1 9了8年
。

1 9 8 8 ~ 1 9 9。年对园内第五大区各株球果产量进行调

查
。

无性系40 个
,

每系 5 ~ 10 株不等
。

1. 2 材料处理

对 3 个种子园的球果产量分别进行方差分析
。

采用的模型 〔’j如表 1
.奋

因同一种子园各无

性系的分株数多少不一
,

为便于统计分析
,

对信宜的各无性系随机抽取16 个分株
,

小龙
、

小

坑则随机抽取 5 个分株
,

参与方差分析
。

因稳产 方 差 的 需要
,

对各株球 果 数 ( x ) 进行变

换
,

公式为粼份
。

然后
,

输入长城 。5 2 0 C H 计算机计算
。

利用下面公式估测球果产最的广义

遗传力
:

] 9 9 1一1 0一 0 3收稿
。
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裹 1 杉木结实的方差分析橄型
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,
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·
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一
~ , . . J . . 朗. . . . , . . . . . .

¹ c 、 r 、
夕分别代表无性系数

、

无性系内分株数和年份数
。

2 结果与分析

2
。 1 方差分析

球果产量经开 4 次方变换后
,

护小 龙 = 4 9 . 5 < 扩。
.
。。(6 0 .

48 ) , x Z信 宜 = 8 . 9 < x Z 。.

。。

( 12
。

6 )
,

x Z ,J‘坑 = 45 · 6 < x Z 。.
。。

( 5 4
.

16 )
,

可以进行方差分析
。

球果产量方差分析 (表 2 )表明
, 3 个种子园的无性系间

、

无性系内分株间的结实量存在

极显著差异
,

年份间以及无性系 x 年份
,

存在显著或极显著差异
。

方差分量 (表 3 )是信宜
、

小坑种子园无性系间均高于无性系内分株间
,

前者是后者的 2 倍
,

小龙种子园则相反
,

前者

稍低于后者
,

也许是年幼结实不稳定的缘故 ; 无性系 X 年份方差也占有一定的比例
,

其值稍

低于株间的方差 , 年份间的方差分量占有绝对的优势
,

达62
.

95 % ~ 96
。 7 % ,

表明影响杉木

种子园结实
,

最主要的是年份
,

然后才是无性系
。

裹 2 杉木结实的方差分析
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表 3 各方差分 t 的估计值及其占总方差的百分教
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2
.

2 无性系结实的广义遗传力

球果产量的广义遗传力估计值列于表 4
。

衰 4 杉木结实的广义遗f. 力估计位

项 目 小 龙 信 宜 小 坑 平 均

单 株 0
.

23 0
.

4 3 0
.

3 2 0
.

3 3

无性系 0
.

67 0
.

9 1 0
.

7 9 0
.

7 9

看出
,

幼龄期(小龙 )的结实遗传力 比 中龄 期

(信宜
、

小坑 )低
;
单株的平均值为 0

.

33
,

无

性系的平均值为 0
.

79
,

后者是前者的 2 倍
。

单株遗传力属中等
,

与T
.

D
.

B yra m 等I‘J报

道的火炬松结果 (h
2 种子园 1 = 0. 35

、

护种子园 2

= 。
.

4 0 ) 非常相似
。

无性系遗传力较 高
,

稍

高于迟健等报道的结果(0
.

“ )[
2 ]

。

无性系具有较高结实遗传力表明
,

通过挑选丰产无性系进

入种子园
,

可以明显地提高种子园球果产量
。

2
.

3 无性系间结实 , 的整异

将调查期内( 2 ~ 4 a )各无性系年平均单株球果产量绘成直观图 (图 1 )
。

表明无性系间

球果产量相差悬殊
。

小龙最高产(34 号)与最低产间相差 1
.

18 k g /株 , 信宜最高产(5 l号 )与最

低产( 8 号 )间相差1
.

74 k g / 株
;
小坑最高产(20 号)

,

最低产(7 5号 )
,

相差6
.

26 k g / 株
。

无性

系间球果产量的变异系数 (C犷)为
:
小龙 90

.

02 %
,

信宜 47
.

16 %
,

小坑48
.

90 %
,

小龙 2 倍于

信宜
、

小坑
。

表明随着年龄的增长
,

无性系间结实的相对变异逐渐缩小
。

如以高于平均值加

1 个标准差为丰产
,

低于平均值减去 1 个标准差为低产
,

其余为中产作标准
,

对各种子园的

无性系进行划分
,

中龄种子园丰产
,

中产
,

低产的比例为15 % :
70 %

:

15 %
,

幼龄种 子园则低

产无性系 比例较低
,

中产比例较高
。

4

(举、.巴,汇赚舒

“ !了

l
_

睡 。
a.’

_

l {

,.I ;育组: :)卜许邢科洲
小龙

靛,愉不、
和11兮

信宜

附 1 各无性系的平均单株球果 产盆(图内数宇为无性系编号 )

对各无性系球果产量从高到低列序
,

然后累加产量
,

分别计算占种子园总 产 量 50 %
、

75 %和 90 %时的无性系成数 (表 5 )
。

表明
,

占总产90 %的无性系成数平均为62
.

1 %
。

这与
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T
.

D
.

B yra m 等报道的火炬松
“

60 一9。
”

规律 [’坟即种子园90 %球果产量 由60 %无性系产出 )

相吻合
。

累计占箱产50 %和7 5 %的无性系成数平均为22
.

0 %和4 0
.

6 %
。

占总产同一比例的无

性系成数
,

一致表现为信宜
、

小坑种子园较高
,

小龙种子园较低
,

即随 着 年龄的增长
,

影响

种子园产量的无性系成数增大
。

占总产同一比例的无性系成数
,

丰年成数高
,

歉年成数低
。

表 5 球果产t 票计占总产5 0 %
、

75 %和的 % 的无性系比例

占 总 产 50 % 占 总 产 7 5 % 占 总 产 90 %

小 龙 信 宜 小 坑 小 龙 信 宜 小 坑 小 龙 信 宜 小 坑

16
.

2 (6 ) 2 7
.

7(10 ) 24
.

0(1 2 ) 2 9
.

6 (6 ) 4 9
.

5 (10 ) 4 6
.

6 (1 1 ) 4 7
.

4 (6 ) 6 5
.

7 (生0 ) 6 6
.

1 (1 1 )

13
.

3 (7 ) 3 2
.

0 (1 1) 32
.

5 (1 2 ) 29
.

6 (7 ) 5 7
.

1 (11 ) 5 4
.

7 (12 ) 5 2
.

9 (7 ) 7 9
.

2 (2 2 ) 7 3
.

1 (1 2 )

2 5
、

6 ( 12 ) z心
.

通(1 3 ) 吐7
.

6 (1 2 ) 2 9
.

0 (13 ) 7 1
.

4 (12 ) 峨9
.

6 (1 3 )

2 5
.

5 (13 ) 4 0
.

9 (13 ) 6 8
.

1 (1 3 )

14
.

8 2 7
‘

7 2 3
.

6 2 9
.

6 4 8
.

8 4 3
.

4 5 0 2 7 1
.

1 6 2
.

9

注
:

括弧里为年 龄(单位
: a )

,

最后 1 栏为平均值
。

2
.

4 无性系分株间结实量的差异

先计算调查期内各株的年平均球果产量
,

然后计算各无性系株间球果产量的极差 (图 2 )

与变异系数 C V
。

株间结实量相差很大
,

极差为
,

小龙 0
.

01 ~ 4
.

55 k g / 株
,

信 宜 0
.

9 ~ 3
.

2 3

k g / 株
,

小坑 i
。

12 ~ 11
。

08 k g / 株
。

平均极差为
,

小龙 1
.

12 k g / 株
,

信宜 1
.

99 k g / 株
,

小坑

6
.

09 k g / 株
。

无性系株间结实量的C V
,

小龙66
.

30 %一26 3
.

9 %
,

信宜3 7
.

2 4 % ~ 70
.

76 %
,

小坑 1 9
.

4 2 % ~ 5 5
.

6 0 %
,

平均CV 为
,

,J咙1 2 2
.

5 2 %
,

信宜 5 4
.

7 3 %
,

小坑 6 5
.

2 9 %
。

表明

随着年龄的增长
,

株间结实量的极差随之增大
,

CV 却缩小
。

引人感兴趣的是中龄 信宜
、

小坑

种子园的 C 7 非常接近
,

且为幼龄刁咙种子园的一半
。
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异
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肠 璐
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3 1 , ‘二

油 1 47 I f l石

漏毛i恻{)
t‘!

,
佗I ,

.

l ! ~ 干
1 1 严 卜I
1 1口1 1 1

{、碱{目}}{}}
小龙 信宜 小坑

图 2 各无 性系单株球果 产量的极差

2
.

5 年份间结实量的变异

以无性系为单位计算各年份平均单株球果产量
,

然后计算各无性系年份间球果产量的极
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差 (图 3 )及其 C V
。

看出
,

年份间结实量

相差极为悬殊
,

信宜
、

小坑平均极差分别

为2
.

19 k g /株和 6
.

25 k g / 株
。

年份间球

果产量的 C V
,

信宜8 4
.

0 % ~ 1 3 9
.

33 %
,

小坑2 8
.

5 4 % ~ 1 6 6
.

2 5 %
,

平均 CV 分别

为1 0 4
.

4 % 和 10 4
.

6 %
。

两种子园中龄

期的 C V 高度一致
。

气耸、.己训先睽衍

图 3 补无 性系年份 「
1

1球果
、:

嗽的城
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