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摘要 用L og ist ic 曲线模拟泡桐19 个无性系苗期的年生长动态
,

估测了它们日生长速率的最

大点和速生期的两个拐点及长度
。

用正交多项式通近无性 系的增长曲线
,

对组成曲线的回归系数

氏
、

日
l
和日

2
进行了多元方差检验

,

差异显著
。

泡桐无性系年生长进程可分为早
、

中
、

后三个时期
。

关挂词 泡桐无性系
、

L o g ist ic 曲线
、

速生点
、

速生期

泡桐 (p : : lo 留 : ia Si e b
.

et Z ucc
.

)苗木在一个生长时期内生长性状表型值的递增
,

是其

基因型对不同环境适应性的反映
。

不同的基因型具有不同的生长型
。

因此
,

泡桐无性系苗期

年生长动态的研究
,

目的在于试图通过苗木速生期的确定
,

来 区分不同基因型 的生长型式
,

进一步了解不同生长阶段苗木群体的遗传结构变化
,

为林木生产力 的改良和苗木的经营管理

提供依据
。

1 自然概况

试验地点设在山东省充州市林科所
,

地处 1 16
0

35
’

E
,

35
0

30
’

N
,

海拔 55 m
,

属 暖 温

带东亚季风大陆性气候
。

年均温 13
。

6 ℃
,

极端最高温度41 ℃
,

平均年降水量7 2 5
.

9 m m
,

多

集中在夏季
。

全年日照2 6 10
.

7 h
。

试验地土壤为潮褐土
,

质地为沙壤
, p H 7

。

5
。

2 材料和方法

2
.

1 材料

参试材料有 19 个无性系
,

其中有白花泡桐 (尸
.

f。对un
o i (Se e m

.

) H e m sl
.

) 无性 系南京

白花
、

C 8 3一 ICI
、

C 8 4一8 5
、

C 0 0 7一 3
、

C 8 6 1
、

C 8 4 ‘8 3 1
、

C 8 5 一 0 7 1 ; 兰考 泡 桐 (P
. 。10 卜

g a ta 5
.

Y
.

H u )无性系 C 1 2 5
、

中林 3 号
、

C 1 3 6
、

C 13 了
、

C s了一 0 0 7
、

C s z 一0 0 5 ;
毛 泡 桐 (P

-

to m 。: t o sa (T h u n b
。

) St e u d
.

) X 白花泡桐的杂种无性系毛白3 3号
、

白杂2 6
、

C 1 2 F 1 7
、

C zZ

F 3 1
、

C 12 F 33
一1和 C 12 F 33

。

1 9 9 1年 4 月30 日采用一年生苗木的根 埋 根 育 苗
,

随机区组

设计
, 3 次重复

,

10 ~ 15 株小区
,

株行距 1 m X l m
。

在育苗后40 d 开始按区组调查苗高
、

地径
,

随后每隔10 d 观测一次
,

直至10 月 10 日
,

共调查13 次
。

2
。

2 计算方法

广义遗传力(h
Z

) [ ’J

1 9 9 2一0 3一2 0收稿
。

赵丹宁助理研究员
,

熊堆国
,

宋露露 (中国林业科学 研究院林业研究所 北京 1 0 0 0 9 1 ) ; 李峰
,

徐 刚 (山东省充 州 市

林业 科学研究所 山东充州 )
。

* 本项研究得到加拿大国际发展研究中心 (l D R C )的资助
,

谨表谢意
。
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h
Z = 口9 2

/ 口
, 2 x 1 0 0 = (M

: 一 M
:
) /〔M

; + (r 一 l)M
:

〕x 一0 0

苗高
、

地径的年生长 规律用L o g ist ic 曲线 fZ J拟合
,

即

Y = K /〔一+ 二 E x P ( 一 R x )〕

苗高
、

地径生长的增量模型采用二次三项式 (正交化)回归模型
。

3 结果与分析

3
.

1 广义遗传力的年动态变化

广义遗传力是数量遗传的重要参数之一
,

它反映 了整个基因型方差占表型总方差的百分

率
。

由 图 1 可 看 出
:

¹ 苗 高广 义 遗 传力在生长的前40 d 内保持较低水平
,

随后 迅 速 增

长
,

至第70 d 出现一个高峰
,

以后开始下降并保持相对平缓
,

到第 12O d 时又开 始 上升
,

第

15 o d 时又出现一个高峰
。

º 地径的广义遗传力在第40 d 时已到达 一 个 较 高 水 平
,

第 80 d

时到达一个高峰
,

随后陡然下降
,

在 90 d 和13o d 出现 2 个谷值
,

到15 o d 时又出现第二个高

峰
。

» 地径的广义遗传力相对而言
,

比苗高的广义遗传力要大
,

变幅更大
。

广义遗传力的动态变化
,

从一个侧面反映 了

苗木生长性状变化的动态特征
。

广义遗传力剧烈

变化之点
,

正是苗木群体内个体竟争进入激烈状

态的始点或终点的交界
。

由此可推断
,

泡桐无性

系苗高年生长可分为三个时期
:
早期—从发芽

到生长的第7 0 d ; 中期—
从第7 0 d 至130 d ; 后

期—从第 130 d 至休眠
。

地径生长也是如此
,

但

比苗高提前10 d 进入中期
,

推迟 10 d 进入后期
。

3 .
2 年生长动态的橄学棋拟

3 。2 . 1 无性 系生长的S型曲线 利用L o g i s t ic 曲

线对无性系的苗高
、

地径生
一

长进 行了 拟 合
,

其

8070的50

(‘.J只竺叫拭
,.

�

生长天数( d )

图 1 泡例无性系苗高 (H )地径 ( D )广义遗传

力年 动态变化

相关系数都在 一 O
。

91 以上
,

并经方差检验
,

都达到了极显著水平
,

结果见表1和图 2
、

3
。

由图 2
、

3 可见
,

在生长初期
,

各无性系的苗高
、

地径生长基本同步
, 7 0 d 后差异逐渐拉大

。

无性系

C 137 从第70 d 至休眠前
,

高生长一直位于领先地位
。

C 12 F 31 在生长早期生长较 慢
,

但 到

I OO d 时苗高生长加速
,

逐渐超过其他无性系
,

居第三位
。

中林 3 号高生长早期居中
,

90 d 后

生长逐渐落后于其他无性系
。 C 8 61 地径生长在三个时期均处于前列

。

毛白33 号早期地径生长

较慢
, 1。。d 后生长速度加快

。

在早期
,

C 1 25 地径生长较慢
,

从 12 Od 开始生长速度 加 快
。

3
.

2
。

2 5 型 曲 线的差异性检验 表 1 列出的泡桐无性系 S 型曲线参数值
,

虽然都达到 了 极

显著差异
,

但要真实地反映出无性系之间的差异水平
,

仍需经过差异性检验
。

生物增长曲线多是一种多项式函数
。

如令无性系在某点的增量 y 遵循二次曲线
,

则增量

模型 [“l为

夕‘, 二 a o , + X
、。 l , + X

Z s。 2 5 + 。1 5

: = 1
,

2
,
⋯

, 佗

i = 1 , 2 ,

⋯
, P

( 1 )

若 用矩阵形式
,

( 1) 式可表示为
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Y 二X
。
+ E (2 )

使 (2) 式变为正交多项式
, Y = Z尽十 E (3 )

通过计算
,

求出了每个无性系的系数矩阵
、

正规方程
、

相关矩阵
、

偏相关系数和复相关

系数
。

表 2 仅列出系数矩阵中每个无性系 凡
、

夕
: 、

夕
2

的均值及复相关系数
。

早期

卜卡一一
一

‘

、 一一一一洲一护多一一
c , 3 ?

C 8 7 一 0 0 8

C 8 7 一 0 0 7

/
/

/
1/1

毛白 3 3

南京白花

C 12 5

中林 3 号

,�J/知洲夕

乡/
护

J团�

C|矛尸浏,ZIC/沱酬Z

寸‘.‘百‘r,,1.‘,,祖l卜lsewefl
户es

n�曰�八�门00J任,几往

(-‘。�健祖

竺尸 {
6 0 8勺 10 0 1 2 0

生长 天数 侧 )

10 1占0

图 2 无 性系苗高年生 长的 S 型曲线

注
:

因幅面限制 仪列 出其 中的1 。个无性系
、

地径同

乒
一
斗一寸一

一
!- 七

一 ‘~ . ~ ~ . . 曰口~ 巨~ ~
夕

1 5 0

生长 天数 (d 少

图 3 泡桐无 性系地径 年生 长 S 型曲线

无性系增长曲线是回归系 数口
。、

尽
:
和 几 的 线性组合

,

故无性系增长曲线的差异可通过

对氏
、

凡和 召
:
的方差分析予 以 检验

。

表 3 的结果表明
,

无性系苗高
、

地径的 尽值差异都达

到极显著水平
。

无性系增长曲线是由口
。、

刀
:
和夕

:
共同制约的

,

只有应用多元方差分析对回归系 数 口
。、

民

和 厅
,

进行假设检验
,

才 能判明自变量对因变量是否有作用〔4 ] 。 将方差分析中的总离差 剖 分
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衰 1 无性系 S 纽曲城报合苗宜 (H ,
、

绝径(O )生长t . 橄位
. . . . . 曰‘. . . . . . . 口.

今 数 谊

无 个胜 系

M

数

R
相关系数 F 仇

K

H
中华水3 号 D

了I

叹几13 6 D

Il
自 杂 Z G I)

产I

南
,
;‘一

‘

!花 l ,

II

(二5 3
一

10 1 IJ

II

〔: 1 37 1少

Ij

(: 8 了
一

。。7 D

I l

C 8 4
一

吕5 1
_

-

H
(: 一2 F 1 7 1)

Il

C o o 7
一

3 1)

II

C 12 5 1少

II

毛 一
‘

1 3 3 1)

II

C 8 7
一

0 0 8 D

H
C 8 6 1 刀

子l

8 5 4 一 8 3 1 1 )

II

(: 1 2 卜
’

3 1 1少

jI

(了5 5
一

0 7 卫 l)

jI

(二一2 l’3 3 1少

lZ

(: 1 2 E 3 3 一 ID

16 3
.

9 1

6 0
.

7 8

1 4 6
.

8 9

6 6
.

9 4

2 5 8
.

3 0

5 1
.

3 6

1 36
.

6 2

9 4
.

1 4

18 7
.

0 3

5 0
.

1 7

2 4 2
.

0 3

5 1
.

6 5

2 3 7
.

0 5

5 6
.

1 8

1 8
‘

1
.

8 1

8 G
.

8 艺

14 8
.

5 9

40
.

3 2

14 0
.

9 7

1 09
.

04

1 1 7
.

7 3

4 7
.

1 7

1 7 0
.

9了

4 5
.

0 9

3 0 7
.

6 6

7 7
.

4 5

3 44
.

9 5

59
.

3 3

2 66
.

4 1

69
.

8 2

3 丁3
.

3 7

5 1
.

7 3

1 4 4
.

8 7

3 1
.

0 之

艺 33
.

8 吕

4 5
.

4 5

3 5 7
.

5 3

6 9
.

2 9

0 0
‘

16 4

4
.

0 6 2 I E
一 0 2

4
.

4 74 7 E
一

0 2

3
.

9 8 4 6 E
一

02

5
.

5 26 3 E
一 0 2

0
.

0 4 0 5

4
.

5 5 2 2 E
一

0 2

4
.

9 2 0 6 E
一0 2

5
.

0 2 1 4 E
一 0 2

4
.

3 7 1 S E
一 0 2

5
.

0 7 7 0 E
一 0 2

3
.

7 9 7 5 E
一0 2

5 6 3 0 4 E
一 0 2

4
.

4 0 0 7 E
一

0 2

4
.

7 2 3 1 1弓
一

0 2

4
,

3 0 0 I E
一 0 2

0
.

0 4 6 9

3
.

6 了1 3 E
一

0 2

0
,

0 4 7 5

4
.

8 14 6 E
一 0 2

0
.

0 44 2

4
.

0 9 3 0 E
一 0 2

4
.

9 6 7 l E
一

0 2

3
.

8 8 8 6 E
一
0 2

5
.

3 9 4 4 E
一 0 2

4
.

3 6 4 I E
一

0 2

6
.

0 8 6 7 E
一 0 2

4
.

1 9 8 9 E
一

0 2

5 5 4 5 3 E
一

0 2

1
.

4 2 8 0 1二
一

0 2

5
.

9 0 0 0 1之
一

0 2

4
.

2 、8 9 IC
一

O艺

4
.

9 3 8 7 E
一

0 2

3
.

6 准8 3 E O艺

5
.

4 5 1 ! i; 02

3
.

8 8 5 0 1几
一

02

5
.

5 9 7 7 1: 02

4
.

2 8 9 0 E
一

0 2

3 0 1
.

0 6

6
.

5

3 02
,

1 7

5
.

5

32 1
.

0 3

6
.

0

3 5 0
.

9 0

5
.

5

3 4 9
.

7 4

0咒; 。

:
7

.

0

3 6 2
.

9 2

5
.

5

3 0 1
.

] l

6
.

0

2 5 2
.

9 2

5
.

0

3 1 9
.

7 6

7
.

0

3 0 0
.

0

5
.

5

32 9
.

10

6
.

0

42 1
.

4 6

6
.

5

35 0
.

9 1

6
.

6

3 8 0
.

0

6
.

6

3 5 9
.

I J

5
.

6

35 0
.

匀1

6
.

Q

之5 9
.

10

5
.

5

3 5 0
.

9 1

6
.

0

一 0 9 8 8 3

一 0 9 9 1 3

一 0
.

9 9 2 8

一 O
,

9 9 2 1

一 0
.

9 9 3 9

一 0
.

9 9 5 4

一 0
.

9 9 6 1

一 0
.

9 9 3 0

一 0
.

9 9 2 1

一 0
.

9 9 3 1

一 0
.

9 9 4 4

一 0
.

9 9 5 6

一 0
.

9 9 1 吕

一 0
.

9 9 7 3

一 0
.

9 9 之3

一 0
.

9 9 0 0

一 0
.

9 9 5 1

一 0
.

9 7 6 1

一 0
.

9 9 2 8

一 0
.

9 1 1 2

一 0 9 9 1 7

一 0
.

9 7 3 5

一 0
.

9 9 3 8

一 0
.

9 9 7 7

一 0
.

9 9 7 6

一 0
.

9 8 0 9

一 0
.

9 9 3 9

一 0
.

9 9 4 0

一 0 9 9 5 6

一 0
.

9 8 8 7

一 0
.

9 习7 8

一 0
.

勺勺0 5

一 0
.

0 日5 7

一 0
.

马日O 飞

一 0
.

9 8 8 5

一 0
.

9 9 3 8

一 0
.

9 召9 艺

一 0
.

9 9 0 1

4 53
.

17
* .

5 9 5 5 5
巾 .

4 92
、

2 5二

6 19
,

8 9
* .

3 2 3 3 8
中 .

6 0 5 13二

4 了3
.

3‘
, 。

4 丁8
.

00
. ,

3 9 0
.

3 9
今 .

6 2 9
.

7 6
, .

3 8 3
.

7 3
, .

6 3 7
.

3 1二

3 10
.

3 3二

5 13 5 7
今 .

4 41
.

3 2二

5 30
.

0 4二

4 5 4
.

5 5二

7 2 5
.

6 8 , .

4 3 7
.

0 8二

3 6 3
.

峨2二

5 0 5
.

5 6二

5 6 8
.

5 7二

4 0 4
.

44 二

6 5 7
.

0 4二

3 4 3
.

4 0
, .

5 0 5
.

2 8一

5 9 6
,

6 3二

5 6 0
.

4 3二

3 艺2
.

3 了二

49 7
.

9 0二

艺8 0
.

2 8二

5 4 4
.

4 6二

魂0 2
.

2 0二

了4 4
.

8了二

3 艺8
.

79 二

6 5 4
.

32 二

3 1 2
.

3 t二

53 2
.

8 8二

为 币复离差
、

无性系离差和剩余离差
,

取 两个广义方抢之 比的 W ilk s统 计狱注做差异检验
,

结果 丧l月
,

泡桐无性系苗高
、

地径集合了口
。、

口
:

和 刀
:

的A 值分别为 0
.

0 1 6 2和。
.

1 79 4 ,

与 过
。

.

。 ,

( 3
, 3 8 , 1 8 ) = 0

.

1 7 3 5 和 A
。

.

。5
( 3

,

3 8
, 18 ) = 0

.

2 1 0 7 科}比
,

苗高达到极显著差异
,

地径达

到显著差异
。

3
.

2
.

3 生长最 大点 及速生期 估算 对Lo g i、tic 曲线进行
一

阶和二阶术 孚
,

件分别令少Y/ d尸
二 o 和 少Y / 了X

“ 二 O ,

得到下列两式
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表 2 泡桐无性系苗有(H )
、

地径(D )平均刀位及复相关系橄

H ; D

无 性 系

尸
。

刀
, 尹

: 复相关
系 数 刀

。
夕

,

夕
2 复相关

系 数

中林 3 号

C 1 3 6

白 杂 2 6

南京 自花

C 8 3
一 1 0 1

C 1 37

C 8 7
一
0 0 7

C 8 4
一

8 5

C 1 2 F 1 7

C 0 0 7
一3

C 1 2 5

毛 白 33

C 8 7
一 00 8

C 8 6 1

C 8 4 一 8 3 1

C 1 2 F 3 1

C 8 5
一 0 7 1

C 1 2 F 3 3

C 12 F 3 3
一 1

] 2 7 2 8 1 3

6 0
.

0 3 1 3

1 6 4
.

2 8 1 3

1 4 7
.

5 9 3 9

1 2 0
.

1 2 5 0

1 6 8
.

1 2 5 1

1 7 7
.

0 6 2 5

2 7
.

12 5 0

5 5
.

5 9 3 8

1 0 5
.

3 1 2 5

1 2 3
.

6 2 5 0

9 2
.

4 3 7 5

1 0 1
.

6 8 7 5

2 0 4
.

0 0 0 0

1 4 2 4 6 8 8

8 0
.

8 7 7 0

1 6 2
.

9 0 6 3

7 毯
.

2 9 6 9

7 1
.

9 6 6 3

8
.

7 8 1 3

7 0 2 2 0 0

一 1
.

4 6 8 8

1 4
.

2 1 8 a

4 7
.

8 75 0

3 9
.

9 6 8 8

1 2
.
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、
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0
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0
.

9 7 8 8

0
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0
.
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0
.
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0
.
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0
.
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0
.
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0
.
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0
.
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0
,
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0
.

9 8 3 7

0
.
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0
.
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0
.
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0
.
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0
.

9 7 7 8

0
.
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2
.

0 04 9

1
.
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4
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3
.
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2
.
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3
.
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3
.
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0
.

6 2 3 0

1
.
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1
.
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2
.

6 4 6 5

2
.

0 3 0 8

3
.

2 9 9 3

2
.
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2
.

8 7 7 0

3
.

7 09 5

2
.

3 3 3 0

2
.

6 2 1 1

1
.

18 8 0

1
.

2 1 4 4

一 0
.

8 7 7 9

一 0
.

4 3 9 9

0
.

6 4 5 5

一 0
.

2 0 8 0

一 0
.

7 0 8 0

2
.

1 8 4 6

1
.

2 52 0

2
.

0 5 2 2

0
.

2 7 6 9

O 攻5 1 7

1
.

1 9 2 9

0 1 3 0 9

0
.

6 0 6 0

0
.

1 43 6

一 0
.

4 51 2

0
.

4 87 3

0
.

4 40 9

1
.

1 0 E
一
0 4

1
.

5 0 E
一
0 4

一 1
.

3 E
一
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2
.

O E
一
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1
.

7 E
一

0 4

一 0
.

0 0 0 3
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.
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2
.

4 E
一
0 4

1
.

2 E
一
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2
.

7 E
一
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1
.

4 E
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1
,

Z E
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4 E
一
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2
.

I E
一
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1 0 E
一
0 6

1
.

4 E
一
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一 0
.

0 0 0 1

] 1 1几
一 0 6

2
.

3 E
一
0 6

0
.

9 9 6 4

0
.

9 9 8 1

0
.

9 9 4 0

0
.

9 79 9

0
.

9 9 2 2

0
.

9 9 5 6

0
.

99 2 7

0
.

99 3 5

0
.

99 5 7

0
、

9 9 7 9

0
.

9 9 7 7

0
.

9 96 2

0
.

9 9 7 3

0
.

9 95 9

0
.

9 96 1

0
.

9 9 7 8

0
.

9 9 8 2

0
.

9 9 3 5

0
.

9 9 5 8

表 3 泡 桐 无 性 系 刀值 方 差 分 析

无 性 系 间 6 7
.

3 3

1
.

18

5 7
.

0 6
中 .

4 0 3
.

8

10 8
.

6

3
。

7 2 二

5
.

6 E
一 0 5

9
.

I E
一
06

6
.

15二

0
.

2 92 0

0
.

0 03 3

8 8
.

4 8 二

0
.

2 0 9 1

0
.

0 0 3 5

5 9
.

7 1 . t

1
.

7 E
一
0 4

9
.

3 E
一
0 6

1 8
.

2 7 9 6二

间值复重F

X == in A / B ( 1 )

和

) X ! 二

借
‘n

(
亏
橇五)

才

i
、

2 二

言
‘n

(石丁氛
石)

(2 )

(l) 式可求出生长量最大时的X 值
,
(2) 式可求出连 日生长量变化最快的两个点

,

即由萌

动到速生
,

由速生转入缓慢生长的分界点
,

两点之间即为速生期
。

表 4 提供了以下信息
: 一

是泡桐无性系苗高生长的峰值位于 8 月上中旬
。

最早的是白花泡桐无性系 C 86 1 ,

峰值位于 8

月 6 日, 其次是兰考泡桐无性系C 87
一007

,

位于 8 月 7 日 , C 1 36 最 晚
,

出现在 8 月21 日
。

早晚相隔15 d
。

地径生长的最大点位于 8 月初至 8 月中
。

最早的是南京 白花 和 C 87 一0 07
,

出现在 8 月 2 日
,

C 1 36 最晚
,

出现在 8 月15 日
,

早与晚相距13 d
,

地径生长的 峰 值一般早
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于苗高
,

只有C 8 61 例外
。

二是苗高速生期始点在 7 月 初 到 7 月中
,

6 卷

最 早 的是 C s6 1
、

C 8 7

一 00 7和 C 85 于0 71
,

出现在 7 月14 日, 最晚的是C 8 4一 8 5
,

始于 7 月 娜 日
。

地 径 生长速 生 期

始点在 6 月底至 7 月上旬
。

最早的是 C 8 5 一。7 1 ,

始于 6 月28 日, 最晚的是 C 8 4 一85
,

始于 7

月 1 3 日
。

三是苗高速生期终点在 8 月底至 9 月中旬
。

C 1 36 速生期终点在 9 月21 日
,

是参试无

性系中最晚的
。

地径速生期终点在 9 月
_

上中旬
。

C 13 6
、

C 137 最晚
,

终点在 9 月18 日
。

四是泡

桐无性系苗高
、

地径生长速生期持续44 一 60 d 和54 ~ 72 d
。

苗高速生期最长的是 C 1 25
,

最短

的是 C 8 6 1
。

地径速生期最长的是 C 8 5 一。7 1
,

南京白 花 最短
。

多数无性 系 的地径速生 期 比

苗高的长 10 d 左右
。

衰 4 由导出方程估茸的泡棍无性系苗离
、

地径. 大生长期和速生期

最 大 生 长 期
无 性 系

速 生 期

‘

卜林 3 号

C 1 3 6

白杂 2 6

南京 白花

C 8 3
一 1 0 1

C 1 3 7

C 8 7
一

0 0 7

C 8 4
一 8 5

C 1 2 F 1 7

C 0 0 7
一

3

C 12 5

毛 白3 3 号

C 8 7
一

0 0 8

C 8 6 1

C 84
一
8 3 1

C 1 2 F 3 1

(二8 5
一
0 7 1

(J 12 F 3 I

C 12 F 3 ]
一 l

x (d ) 口期(月
一
日 )

1 0 9 / 1 0 1 0 8
一

z。/ 0 5
一

1 1

1 1 1八0 5 0 5
一

2 2 / 0 5
一 1 5

1 0 0 / , 7 0 5
一

1 0/ 05
一

0 6

1 0 5 / 9 2 0 8
一
1 8 / 08

一

0 2

] o刁/ 9 , 。s 一

1 4/ oa
一

。,

1 0 3八0 4 0 5
一

1 5/ 05
一

i魂

。7/ , 2 0 5
一

0 7/ 0 5
一

0 2

2 20 / 2 0 心 。s 一2 0/ 0 5
一

1 -

一0 7八0 1 0 5
一
1 7/ 0 5

一

1 1

10 刁/ 9 7 oa 一 1刁/ 0 5
一

0 7

1 0 5 / 。d 05
一 1 5 / 0 5

一

0 4

1 0 3 / 。5 05 一 1 3 / 0 5
一 0 5

2 0 6 / 2 0 0 0吕一2 6 / 0 5
一

1 0

9 6 / 。7 05 一 0 6 / 0 5
一 0 7

1 0 0 / 9 6 0 8 一
1 0 / 0 8

一
。6

10 0 / 9 4 0 8 一 1 0 / 0 8
一 。透

1 0 1 / 9 透 0 8
一 1 1 / 05

一
。魂

9 9 / 9 5 0习
一

。, / 08
一 0 8

1 0 5/ 9 , 0 8
一

1 5/ 0 8
一
0 9

义 L( d )

5 1/ 6 5

8 2 / 7 2

7 6/ 6 4

7 9 / 6 5

7 8/ 6 6

8 2/ 6 9

7‘/ 6 2

8 3/ 7 3

7 9/ 6 5

7 6/ 7 0

了8 / 6 2

7 2 / 6 4

8 2 / 6 9

7 4 / 6 6

7 7 / 6 6

7 8 / 6 2

7 4 / 5 8

7 5 / ‘1

8 2/ 6 8

义 : ( d )

1 35八3 3

l‘x/ 13 5

12 或/ 12。

2 3 7/ 1 2 9

x 3 0 / 1 32

1 3 4 / 1 3 5

1 2 1 / 12 2

2 3 5八 3 J

一3 5/ 13 7

x 3 s/ xz s

一3 5/ 22 6

1 3 0八3 2

1 3 1/ 13 0

1 15八2 。

12 4八26

12 3 / 1 2 5

12 7八3 0

12 3 / 一3 2

12 8八2 9

起点 (月
一
日)

0 7
一

2 1 / 0 7
一 0 8

0 7
一

2 2 / 0 7
一 1 2

0 7
一

1 6 / 0 7
一
0 4

0 7
一

1 9 / 0 7
一

0 5

0 7
一
1 8 / 0 7

一

0 6

o 了
一

2 2 / 0 7
一
0 9

0 7
一

1 4 / 0 7
一

0 2

o 了
一 2 3 / 0 7

一 2 3

0 7
一

1 9/ 0 7
一 0 5

o 了一 1 6/ 0 7
一 2 0

0了
一

1 8/ 0了
一 0 2

0 7
一 1 7/ 0 7

一。准

0 7 一 2 2/ 0 7
一 0 9

0 7
一

14 / 0 7
一

0 6

0 了
一 2 7/ 0 7

一 0 6

o了一 28 / 0 7
一 0 2

0 7
一

1 4 / 0 6
一 2 5

0 7一 1 5 / 0 7
一 0 4

〔, 7一 2 2/ 0了
一 0 8

终点(月
一
日 )

0 9
一

xs / 0 9
一 1 3

0 9
一

2 1 / 0 9
一 x s

0 9
一 04 / 0 9

一 0 9

0 5
一 2。/ 0 9

一 2 0

o ,
一

1 0 / 0 9
一 12

o , 一通/ 0 9
一 1 5

0 5
一

3 1/ 0 9
一。-

0 9
一

2 5/ 0 9
一 z 」

0 9
一

1 5/ o ,
一 1 7

0 9
一

22 / 0 5
一
0 5

0 9
一

15 / 0 9
一

0 6

0 9
一

10 / 0 9
一

1 2

0 9
一 1 1/ 0 9

一

1 0

0 5 一

2 5 / 0 9
一

。。

0 9 一。通/ o ,
一

0 6

0 9 一

0 5 / 0 9
一

0 5

。9 一

0 7/ o。
一

1 0

0 9
一

0 3 / 0。
一

1 2

0 9
一

0 5/ o。
一

。,

持续天数 (d )

57 / 6 5

5 9/ 6 6

48 / 6 5

5 4 / 5 2

52 / 6 6

5 2 / 6 9

4 了/ 6 0

5 5 / 6 1

5 6 / 7 2

5 6 / 5 5

60 / 6 4

5 3 / 6 8

49 / 6 1

4 心/ 6 3

4 7 / 6 0

通5 / 6 3

5 3 / 7 2

4 8 / 6 8

魂6/ 6 1

注
:

丧内斜 分线 卜
、

卜分别为苗离
、

地径有 关数优
。

4 结 论

(1) 用 L o gi st ic 曲线模拟泡桐无性系的高
、

地径年生长量
,

发现它 们 在三个生长时期

的生长差异是十分明显的
。

利用二次三项式逼近生民量
,

对组成增长曲线的回归系数 口
。、

刀
,

和 夕: 进行显著性检验
,

不论从整体上看(对 风
、

夕
,

和 刀
:

的多元方差分析 )
,

还是从阶段上看

(对 口
。、

口
:

和 口:
的单独方差分 析)

,

无性系间的差异都是显著 的
,

说明以三个 生 长阶段的生

长量或年生长量为选择尺度对泡桐无性系的评价是有效的
。

(2) 泡桐无性系苗期生长可分为早
、

中
、

后三个阶段
。

可根据无性系在不同阶段的表现
,

判 明其生长型式
。

以苗高生长为例
,

C 1 37 租C 8 7 一。0 8在三个阶段均居上中游
,

具有较 强 的

同化环境能力和适应 性 〔“’, C 8 6 1
、

中林 3 号
、

白杂2 6等无性系早期生长较快
,

中后期逐渐



1 期 赵丹宁等
:

抱桐无性系苗期年生长动态分析

缓慢
,

它们 早期获取
、

利用本身必需元素的竞争能力较强 , C 12 F 3 1 、 C 12 F 3 1 一 1
、

C 12 5
、

C 0 0 7 一3和毛邮
3号等无性系

,

早期或早中期生长较慢
,

中后期加快
,

后期竞争能力 较 强
。

(3) 在华北
、

中原地区
,

泡桐无性系苗期年生长动态
,

如 按种来分析
,

白花泡桐的速生点

早于兰考泡桐
,

毛泡桐 x 白花泡桐的杂种无性系居中
。

速生期的始点
,

兰考泡桐早于白花泡

桐
,

而速生期的终点
,

白花泡桐早于兰考泡桐
。

速生期的长短兰考泡桐长于白花泡桐
。

(4) L og is ti c 曲线确定的无性系速生点和速生期
,

在苗木管理上有重 要的现实意义
。

可

根据苗木的速生期
、

速生点来制订合理的水肥管理措施
,

促进苗木生长
,

提高苗木质量
,

降

低生产成本
,

提高经济效益
。
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