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不同种源火炬松和湿地松木材

基本密度和管胞长度的变异
*

管 宁 刘昭息 潘志刚

摘要 对 1 9 8 4 年种植在广西和浙江的 22 个种源的火炬松及在浙江 的 8 个种源的湿地松的木

材密度和管胞长度进行了测定和分析
。

结果表明
,

两个树种的木材密度和管胞长度在种源间和种

源内单株间均表现出显著差异
,

但株间差异较种源间差异显著得多
。

不同地区火炬松的差异较之

同一地区不同种源间的差异更为显著
。

种源
、

地区的交互作用对火炬松的木材密度和管胞长度都

表现出显著影响
,

种源和单株的交互作用对两个树种的木材密度也有显著影响
。

两个树种的木材

材性与年轮宽度之间没有显著的相关关系
。

与马尾松和早期引种的火炬松
、

湿地松比较表明
,

用

新引进的材料可选育出木材材质更为优 良的品种
。

关位祠 火炬松
、

湿地松
、

材性变异
、

木材密度
、

管胞长度

火炬松 (P玄”u s ta ed a L
.

)和湿地松 (p
. e llio tt艺1 E n g lem

.

)是 我 国引进的重要外来树

种
。

国外对其木材材质进行过大量研究
,

但是同一种源在引种地和原产地种植
,

其木材材性

有时有很大差别〔’〕
。

本研究对不同种源的火炬松和湿地松的木材基本密度和管胞长度进行了

大量测定
,

以探明其变异性
,

为其良种选育提供科学依据
。

1 材料和方法

\
1. 1 试验材料

1
。

1
.

1 种源 试验用种源概况见表 1
。

1
。

1
.

2 试验林 试验林情况见表 2
。

1
。

1
.

3 取样方法 每个种源选 9 至 10 株优势木和亚优势木为样树
,

取其胸高圆盘
。

从 广西

试材 19 9。
、 1 9 8 9

、 1 9 8 8三个年轮
,

浙江试材 1 9 9。
、 1 9 8 8两个年轮内避开缺陷取基本密度和管

胞长度的样品 (管胞长度样品分早
、

晚材切取 )
。

1. 2 试验方法

木材基本密度用排水法测定多 管胞长度以常规方法进行离析
,

以显微投影器放大进行测

1 9 9 2一1 2一0 2 收稿
。
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衰 1 种 耳 . 况 衰 2 试 挂 林 情 况

种 源
树种

代号
原 产 地

纬 度

(
.

)N

经 度

(
.

)W

试验地号 1 2

位 里 广西 武鸣南宁林科所 浙江余杭长 乐林场

纬 度 2 3
.
1 0

尸

N 3 0
.
2 1

,
N

海 拔 1 15 ~ 1 2 5 m 1 0 0~ 1 2 0 m

年平均沮度 2 1
.

5 ℃ 1 5
.

8℃

年 雨 盘 1 2 50 m m 1 3 90 m m

土城类型 赤 红 族 红 城

种植材种 火炬松 2 2个种原
、

沮 火炬松22 个种源
,

地松 8 个种 派 (表 以武汉火炬松为

1)
,

以早期引种的 对照

武汉火炬松
、

台山

漫地松 和 马 尾 松

(P‘”u s 爪a ss o ”f
-

a ”a La m b
.

)为对

瓜

种植 间距 2
.

7 5m x 2
.

7 5 m

实脸设计 随机 区组
,

2 5 株/小区
,

4 次重复

种植时间 19 8 4年

供种单位 美国林务局
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⋯⋯
‘,,二,曰眨J,d品J‘,,且11月,,曰,曰,J吮J,J,伪曰口,伪曰J,J,口,J火炬松

⋯⋯
.tJ子.�呀‘,J�匕8

1‘8SQ
甘
9

0
1匕030235..

⋯⋯
,山几U,山no口��‘,,曰,幼内舀,J,曰,介舀曰,叨九」

北密西西比州

甫密酉西比州

阿拉巴 马州

甫 卡州 山旅

南卡州沿海马里吊

佐治亚州

北卡州克隆坦

路肠斯安那州

德克萨斯州

北卡州 t 宾逊

南卡州多切斯特

佐治亚州格兰

佐治亚 州兰多夫

佛罗里达州那肠

阿拉巴 马州城罗克斯

路易斯安那州利文斯 通

佐 治亚州帕塞尔

北卡州华盛倾

佐治亚州份罗来德

阿拉巴马州达拉斯

路昌斯安那州橄宾

德克萨斯西尔比

佐治亚州依文斯

佐治亚 州格兰

佛罗里达州那肠

佛罗里达 州那任

佛罗 里达 州爱斯并比 亚

密西西比州琼斯

北卡州克来文

密西西 比州爱拉伯特

3 1
.

5

3 1
.

5

定
。

每个年轮的早
、

晚材各测管胞长度 50 次
,

宽度 2 5次
。

8 2
.

0

8 1
.

0

吕1 5

8 1
.

5

8 7
.

0

8 9
.

0

7 7
.

3

8 9
.

1

00555
1匕3.‘,.

⋯
,自,二几U几比�丹Uj.几��33

民J3
九J33漫地松

2 结果与讨论

2
。

1 沮地松与火炬松不同种派和种 派 内单

株间的材性变异

木材基本密度和管胞长度的测定结果见

表3
。

双因素为差分析结果 (表 4 ) 表明
,

两种

国外松的基本密度和管胞长度在种源间和种

源内单株间均表现出了显著差异
,

说明此两
声

1264537981011121413151617此”20212245810111221韶LLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLL55555555

树种在材质改良方面有一定的潜力
。

然而
,

材性的株间变异 比种源间变异显著得多 , 而且
,

种

源和种源内单株的交互作用对木材的基本密度有显著影响
。

所以
,

此两树种的材质在无性系

的层次上进行改良比在种源的层次上会更为有效
。

Z o b el 等[ ‘]总结了美国南方松多项木材材性研究认为
,

一般来说
,

不同种源的人工林木

材的材性差异较小
,

而树种和种源内单株间差异很大
。

因此
,

不同种源间生长速度
、

树形和

抗性的差异更值得重视
。

本研究结果与此吻合
。

两种国外松木材的基本密度和管胞长度与对照材料比较
,

广西种植的火炬松
,

各种源的

木材基本密度和早材管胞长度的平均值大于早期引种到湖北武汉的火炬松
,

晚材管胞长度差

异不大
。

浙江种植的火炬松则木材基本密度和早
、

晚材管胞长度的平均值均大于早期引种者
。

湿地松各种源的木材基本密度平均值略低于早期引种到台山的湿地松
,

但早
、

晚材管胞长度

显著大于早期引种者
。
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衰 3 木材井本密度和, 旅长度的洲定结果

种 源 基 本 密 度 晚 材 管 胞 长 度 早 材 管 胞 长 度

树 种
平均值

代 号 (g /
e m s )

变异系数
(% )

平均值
(p m )

变异系数
(% )

长 宽 比 平均值
(卜m )

变异 系数
(% )

长宽比

761262790230345419760707409298329060315004077930414941375651524138“554753374136514155615656盯15040823213053172656968702318792954094585962即562510 ,7776674‘‘611475410 ,41010728火 炬 松

(广西 )

L 1

L 2

L 3

L 4

L 5

L 6

L 7

L 8

L 9

L 1 0

L 1 1

L 1 2

L 1 3

L 1 4

L 1 5

L 1 6

L 1 7

L 1 8

L 19

L 2 0

L 2 1

L 2 2

0
.

4 0 9

0
.

4 1 3

0
.

3 8 0

0
.

3 9 5

0
.

3 8 0

0
.

3 9 5

0
.

3 8 4

0
.

4 10

0
.

3 8 7

0
.

3 9 1

0
.

3 9 0

0
.

3 7 1

0
.

3 6 0

0
.

3 8 4

0
.

3 72

0
.

3 7 6

0
.

3 60

0
.

4 0 1

0
.

4 0 0

0
.

4 0 8

0
.

4 1 4

0
.

3 7 9

0
。

3 89

4
。

0 6

4
.

9了

9
.

7 1

种溉 间统计平均值

变异系数(% )

2 5 5 2

2 6 5 7

2 5 5 3

2 43 3

2 9 4 4

2 5 6 5

2 7 8 6

2 3 1 7

2 5 2 5

3 0 9 0

2 名4 1

2 8 5 4

2 5 5 7

2 5 5 3

2 7 1 1

2 5 5 6

2 9 9 0

2 6 6 4

2 7 6 9

2 6 5 9

2 8 5 8

3 0 5 2

2 7 0 4

7
.

3 9

6 2
.

4 4

7 8
.

2 5

6 5
.

2 9

6 1
.

6 5

9 2
.

7 6

7 1
.

6 5

7 7
.

3 6

6 3
.

8 1

5 9
.

3 8

9 1
.

4 7

8 7
.

0 8

8 4
.

3 8

7 3
.

6 6

6 2
.

2 7

66
.

3 4

5 8
.

1 3

8 3
.

1 0

6 4
.

6 7

8 4
.

0 刁

7 3
.

8旧

8 8
.

4 刁

g l
.

g J

7 4
.

6 4

1 5
,

3

2 2 9 2

2 3 2 3

2 3 2 6

2 1 7 2

2 5 0 0

2 4 37

2 5 3 0

2 0 3 2

2 1 7 3

2 5 8 3

2 5 0 0

2 4 5 6

2 2 7 6

2 2 6 8

2 4 5 0

2 2 3 2

2 6 5 7

2 3 5 0

2 4 47

2 4 3 6

2 4 70

2 6 8 6

2 3 91

6
.

6 5
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(广西 )

S 4

S 5

S 8

5 10

5 1 1

5 1 2

5 2 1

5 2 2

种源 间统计平均值

变异系数( % )

对 照

武汉火炬松

台山湿地松

马 尾 松

0
.

4 0 8

0
.

3 9 3

0 4 1 0

0
.

4 1 3

0
.

4 2 9

0
.

4 2 6

0
.

4 3 0

0
,

4 3 1

0
。

41 7

3
.

0 6 0

2 8 27

2 9 3 2

2 9 2 3

2 5 9 3

2 7 3 5

2 9 8 9

2 5 9 3

2 9 9 1

2 8 2 3

5
.

48

2 6 1 5

2 5 3 4

2 4 42

2 2 93

2 3 8 2

2 6 02

2 1 49

2 5 4 2

2 4 4 5

6
.

2 3

0
.

3 7 6

0
.

连2 5

0
.

3 8 6

1 3
。

0 9

6
。

0 7

7
。

17

2 7 7 3

2 3魂6

2 4 1 4

1 3
。

7 1

8. 节

1 0
.

0 2

84
.

1 9

56
.

8 1

6 7
。

3 3

2 2 8 7

1 9‘8

2 1 8 1

8
.

7 3

5
.

3 7

6
.

0 0

5 1
.

2 8

3 4
.

0 3

4 7
.

3 1
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火 炬 松

(浙江 )

L 1

L 2

L 3

L 4

L 5

0
.

36 马

0
.

38 1

0
.

37 1

0
.

37 3

0
。

36 0

2 3 6 9

2 5 1 9

2 2 8 0

2 3 1 2

2 2 1 0

7
.

7 1

6
.

7 2

8
.

5 3

6
.

7 9

9
.

9 2

2 3 8 4

2 3 8 9

2 2 2 2

2 3 5 4

2 2 1 1

8
.

13

1 1
.

0 5

1 0
.

6 6

8
.

8 3

1 0
.

5 1
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续表 3

种 源 墓 本 书密 度 晚 材 管 胞: 长 度 旱 村 管 胞 长 度

树 4l,
飞‘均位
(g /

em
“

〕

变 异系数
(% )

平均值
(环rn )

变 异系数
(% )

长 宽 比
平均值
(卜‘m )

变异系数
(% )

长 宽比

,目,‘J怪翻匕l
月任Q‘的nzJ任,�一才

⋯⋯
月才内J八U咬UQ目月才

月扭
.

5rJ月任J马月纽几几“O比q‘‘组一」月任66召�67火 似厄松

( 子砂i江 )

8
.

5 5

7
.

97

8
.

2 5 48
.

1 2

48
.

3 4

,自�”.R,‘O”,妇n丫�盯弓曰“‘‘,J,

⋯⋯
月10了,创,‘0.自」J,J,�口皿弓J,亡曰

口U几亡」80曰3

几�,‘月借肠」On0g
J,

;:
月O,4,自O口

勺l

代 号

L G

I
,

7

I 8

J
、

9

L 10

L 1 1

L 12

1 13

1 1 4

1 1 5

1 I G

1 17

1 1 8

1 19

1 20

1
J

2 1

1 2 2

l I

种源 间统计
j
i“均 优

变异系数 ( 旦‘)

对 照

武汉火炬松

0
,

3 4 9

0
.

3 8 3

0
.

4 0 2

0 3 8 3

0
.

3 7 8

0
.

3 5 9

0
.

38 6

0
.

3 80

0
.

3 7 4

0
.

3 6 2

0
.

3 7 8

0 3 6 4

0
.

3 4 0

0
.

37 9

0
.

37 3

0 3 7 7

0
.

4 0 0

0
.

37 4

3
.

7 8 0

9
.

6 9

3
,

2 1

1 1
.

3 2

5
.

4 3

1 5
.

4 8

3
.

8 9

8
.

0 0

9
.

2 3

7
.

6 5

5
.

9 0

8
.

0 4

5
.

5 9

6
.

4 0

7 1 7

11
.

0 6

8
,

1 9

3
‘

1
.

1 4

2 3 0 0

2 47 2

2 2 68

2 29 5

2 3 6 0

2 4 7 7

2 2 1 7

2 4 2 0

2 3 8 鑫

2 2 3 8

2 4 27

2 2 2 6

2 5 3 0

2 2 5 8

2 4 9 8

2 1 5 6

2 3 3 8

2 3 4 5

4 5 5

5
.

8 1

1 1
.

5 0

6
.

9 6

1 1
.

0 7

9 1 2

1 1
.

0 9

9
.

5 9

8
.

8 6

6
.

4 9

6
.

6 2

1 1
.

0 3

7
.

6 1

7
.

7 1

7
.

0 0

9
.

0 0

1 1
.

0 5

5
.

】l

8
.

4 2

2 2
.

3 了

2 3 0 7

2 4 1 1

2 2 8 5

2 2 5 2

2 4 5 9

2 3 47

2 16 2

2 3 6 9

2 2 3 0

2 2 3 8

2 3 2 4

2 1 5 5

2 4 1 5

2 1 9 4

2 4 3 3

2 1 1 5

2 17 5

2 2 92

4
.

3 5

9
.

5 7

1 1
.

0 9

8
.

1 3

8
.

1 1

3 1
.

1 8

5 4
.

名9

4 6
.

8 7

5 0
.

4 4

4 9
.

5 3

4
.

8 0
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0
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36 9 8 1 3 2 2 9 3 5
.

了2 6 6
.

7 1 2 1 5 2 10
.

7 6 45
.

5 7

表 4 种滚间和株间材性变异方整分析

树 于卜

焦 二乍 密 定 晚丰犷管胞长度 旱材着胞长度
方 全来源

F 位

5
.

5 了二

16 0 7 二

2
.

2 7 . ,

卢
’ 0 1户值 F 0

.

0 、 I户值

5
.

8 3 , .

1 8
.

4 6二

0
.

1 4

F o
.

o :

八甘‘h��J
右.五O几月,了,丈�j户nQ目,目�hn曰,妇,几八

月任
.
..

⋯⋯
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忆 炬 松

( J“ 西 )

1;

\洲 !弓

6
.

4 9二

1 3
.

7 7二

0 1 1

火 灯( 季公
3

.

17二

1 0
.

1 5二

2
.

1 0二

1
.

CO

1
.

9 6

1
.

2 5

1
.

6 2

1
.

9 8

1
.

2 8

艺
.

17

2
.

0 1

1
.

生5

0
.

6 G

(浙江 )

5
.

4 9 令 .

0
.

0 1

0
.

7 6

6
.

6 3 , .

0
.

0 6

言认 地

( J
一

山 )

5
.

10二

8
.

6 0 二

3
.

2 0二

2
.

6 盆.

5
.

Z a 二

0
.

1 5

2
.

17

2
.

0 1

1
.

4 5

4
.

7 3 .

7
.

2 9二

0
.
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关

—
0

.
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—
0

.

01 以 l二弓屯平显 共
。

广西种植的湿地 松
、

火炬松与马尾松相比
,

湿地松各种源的术材墓本密度和早
、

晚材管

饱长度的平均位均较马尾松大
;
火炬松的木材纂本密度平均值与马尾松相近

,

但早
、

晚材管

脑长度明显较

根据 {
‘

!.
_

卜

夕之

!
一

匕佗
J

乞 」不;考虑丁{1渤了引进 l’l勺火炬松和湿地松的不同种源 l}月和种 ;J勺(内 ,
‘

{飞川: }飞「1木村材
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性存在的变异
,

可以认为
,

以湿地松和火炬松新引进的材料有可能选育出木材材质较马尾松

和早期引种的国外松更为优良的 品种
。

2
.

2 不同地区的影晌

用广义为差分析方法〔2 〕对两个地区火炬松的木材基瓜密度
、

晚材管胞长度
、

早材管胞长度

分别进行分析
。

材性为因变量
,

地区
、

种源为自变量
,

均按定性因子处理
。

表 5 表明
,

相同材

料在异地种植
,

地 区间的差异比同一地区内种源间的差异显著得多
。

说明火炬松的材性受到

较强的环境影响
。

地 区与种源的交互作用亦表现显著
,

但F 值比地区的主作用的 F 值小得多
。

表 5 不同地区影晌的方差分析

木材基本密 度 晚材管胞长度 早材管胞长度
方差来源

— — —
尸值 F 。

.

。; F 值 F 。
.

0 。 F 值 F O
.

。 :

A

B

A x B

17
.

8 2 . 牵

1
.

8 4 .

1
.

8 5 .

::
2 8 7

.

4 0
. *

4
.

7 0 . *

6
.

2 1 . *

3
.

8 7 2 3
.

3 1
* ‘ 3

.

8 7

1
.

6 0 3
.

2 8
中 . 1

.

6 0

, 亡 八 娜 。 , 幸 申 , 亡n

注
:

A

—
地区间

,
B

—
种源 间

,
A x B

—
地区和种源的交互作用

。

L a nt z 等问把原产地木材基本密度不同的火炬松种 源 收 集在一起
,

放在几个不同地区

种植
,

结果木材材性的差异主要表现为地区间的差异
,

而同一地区内种源间 的 差异 不 大
,

Bun n[ ‘3和 d e G ut h[
“] 将多种南为松在六个不同地区种植

,

结果地区的影响对木材基本密度

和纤维长度都达到 0
.

01 水平显著
。

Z o be l等〔‘〕认为
,

一

南方松较易于受种植地区环境的影响
,

而种源的影响则相对较弱
,

也与本研究结果吻合
。

Z o bel 等[ ’〕研究不同地理种源的多个树种总结出了树木生长地区的纬度 越高
,

其木材密

度和纤维长度越小的一般趋势
。

本研 究 表

明
,

相1司的火炬松引种到较低纬度地 区 (广

西 )
,

其木材密度和纤维长度显著高于 引 种

到较高纬度地区(浙江 )
。

2
.

3 生长速度的影响

对湿地松和火炬松分别进行了年轮宽度

与材性的线性回归分析
。

结果 (表 6 )表明
,

大部分情况下
,

相关系数均未达到。
。

05 显著

水平的起码值(相关不显著系由数据 的分散

性
,

而非由分布的非线性所致 )
,

而且
,

正负

相关都有
,

表明生长速度对木材材性总的来

说没有显著影响
。

美国学者在这方面对美国

南方松进行了许多研究
,

但结果不尽一致
。

Z o bel 等〔‘〕认为
,

一般来说
,

生长速度对木

材材性没有显著影响
。

K oc h[ 。〕认为
,

生 长

速度与木材密度和纤维长度关系的研究结果

的不一致是由于对树株内材性变 异 认 识 不

够
,

分析结果受到这种变异的干扰
。

T a yl or

表 6 年轮宽度和材性的相关分析

项 目 样本来 源 生长期 (年 ) 相关系数

年轮宽与

木材密度

1 99 0

1 98 8

1 99 0

1 98 8

1 9 90

1 9 88

一 0
.

1 0 5

一 0
.

0 0 3

一 0
.

0 0 1

0
.

10 1

0
.

0 19

一 0
.

1 30

年枯宽与

晚材管胞

长 度

火 炬 松

(广西 )

火 炬 松

(浙江 )

湿 地 松

(j~ 西 )

火 炬 松

()‘西 )

火 炬 松

(浙江 )

湿 地 松

(广西 )

火 炬 松

(广西 )

火 炬 松

(浙江 )

湿 地 松

(广西 )

1 9 9 0

1 9 8 8

1 9 9 0

1 9 8 8

1 9 9 0

1 9 8 8

一 0
.

00 5

0
.

23 1 ‘ .

一 0
.

03 8

一 0
.

0 10

一 0
.

16 7

0
.

13 0

年轮宽与

早材管胞

长 度

1 9 9 0

1 9 8 8

1 9 9 0

1 9 8 8

1 9 9 0

1 9 8 8

一 0
.

1 47 .

0
.

1 29

一 0
.

1 40
申

0
.

2 08
t *

一 0
.

30 1
*

0
.

0 94
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等〔’〕在处理火炬松的试验数据时
,

将不同年份的数据放在一起进行回归分析
,

结果表明 生长

速度与木材材性相关显著
; 而按年分别分析

,

结果为相关不显著
,

与K oc h的观点一致
。

本试

验数据若不按年分别分析
,

结果也是相反的
,

与T a yl or 等的研究结果很相似
。

综观本研究的各项结果
,

可以看出
,

美国的湿地松和火炬松引种到中国后
,

其木材变异

性仍符合美国南方松木材变异性的一般趋势
。

还应说明的是
,

本研究所用试材树龄较小
,

所

测材料均为早期的幼龄材
,

树龄增大后结果如何还有待进一步研究
。
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新兴的育苗设备

—
全光照自动喷雾扦插育苗装置

全光照 自动喷雾装置是新兴的最理想的扦插育苗设备
,

原属吉林市铁路一中教 师
、

中国仪器仪表学会

农业仪器应用技术学会理事许传森先生于 1 9 8 6年获国家发明三等奖的专利产品 门 型
,

专利号
: 8 6如 2 61 )

。

曾与中国林科院情报所合作开发
,

获较好的经济效益
。

“

八五
”

期间
,

许传森先生参加中国林科院林研所的国家世界银行货款造林 项目—
落叶松丰产林培育

技术与推广课题
,

与课题组一起
,

在原有基础上
,

推出了最新型 ( 4 型 ) 的叶面水分定量控制仪 (专利号
:

9 2 2 3 9 81 4
·

3 )
,

将传感器上的模拟片改为网状结构
,

大大提高了精确度
。

本控制仪具 有 自动
、

定时及手控三

种功能
,

安装操作简易方便
。

喷雾系统由对称双悬臀 自压反冲微喷雾机械组成
,

选 用铅
、

镁合金材料
,

坚

硬质轻
,

不易变形
。

臂长12 m
,

分为 6 节
,

可控 11 6 m ”

面积
。

水源可配微型单项农用离心泵或潜水泵 (功 率

3 80 ~ 75 o w ) ,

有高水塔处可用自来水配 D F I
一
3 型道径40 m m 电磁阀

。

为防停水停电
,

可设置用 水箱(距

地3 扭 )保证不间断工作
。

为了检验装置性能
,

落叶松课题组于 1 9 9 2年在辽宁进行了落叶松大规模 的硬枝扦插
,

每平 方 米 扦 插

1 00 0株
,

配合微喷灌换床移栽
,

使生根和移栽成活率均高达 96 %一 10 0 %
,

首创 了当年两次扦插
,

培育了

数万株扦插苗
,

解决了落叶松大规模扦插生根
、

移栽难的问题
。

其他难生根和 难移栽的树种
,

扦插后 1一 5

周可生根
,

一套设备一年可插 2一 4次
,

出苗10 一30 万株
,

是高效可靠的理想 设备
。

此项技术成果通过专家

的现场鉴定
,

认为达到了世界领先水平
。

北京中林林业科技开发公司(中林公司)( 中国林科院林研所所属 〕与发明人合作开发全光照自动喷雾扦

插育苗装置 ( 4 型 ) ,

每套售价 3 。。O元
,

比老型号产品便宜 30 0元左右
。

此外
,

中林公司还承揽林业方面扦

插育苗技术咨询
、

技术培训
、

育苗场设计
、

合作生产苗木等有关业务
。

如有需要者
,

可来函 (人 ) 联系
。

地址
:
北京颐和园后中国林科院

,

邮政 编码
: 1 0 0 0 9 1

,

联 系 电 话
:

2 5 8 2 2 1 1转6 2 1
、

6 4 3或 6 7 8
,

联系人
:

袁崇义
、

黄钦才
、

王笑山
。

(哀 林 )


