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马尾松林油松球果小卷蛾发生及防治
‘

赵锦年 陈 胜 周世水

摘要 油松球果小卷蛾钻蛀马尾松雌球花
、

2 年生球果和嫩梢
。

该虫在浙江省一年发生 1 代
,

以蛹在土内越冬
。

本文报道了成 虫的羽化规律
,

幼虫钻蛀及转移习性
;
该虫各虫态发生期与松实小

卷蛾
、

芽梢斑螟等钻蛀性害虫发生的相关性 ; 马尾松林中油松球果小卷蛾与松实小卷蛾 的种群 比

率
。

通过试验
,

提出马尾松种子园 4月中旬喷洒20 % 杀灭菊醋乳油1 50 。倍液
,

防治效果达90 % 以上
。

关键词 油松球果小卷蛾
、

生物学特性
、

防治

油松球果小卷蛾 ( G r a o fra r o a *a o a r g a r o ta n a H e in e m a n n ) 是我 国松树上重要的嫩梢

和球果害虫
。

该虫与松实小卷蛾 ( 尸et ro o a
cr ist at a

W al s ing h a m ) 和芽梢斑 螟 ( D ‘or 夕。-

fr 勿 厂盯 Mut
。
盯

a e t M 。
nr

o e ) 常混杂发生
,

竞相取食
,

致使松树的生长发育受到影响
,

直接关系到天然林的更新和采种造林
。

关于油松球果小卷蛾的研究
,

李宽胜等
仁‘〕
在我国北方的油松上

,

对该虫的生物学特性和

防治作了报道
,

但该虫对我国南方分布面积大
、

生境范围广
、

增产潜力大的马尾松的危害及

其生物学
、

生态学和防治研究未见系统报道
。

1 9 8 5一 1 9 9 2年
,

笔者以浙江省余杭县长乐林场

( 3 0
“

2 0 产 N
, 1 1 9

0

5 1 尹 E ) 马尾松人工林和浙江省开化县林科所 ( 2 9 0 1 0 产 N
, 1 1牙

0

2 3 / E )马

尾松种子园为基点
,

进行观测
,

开展防治试验
,

现整理成文
,

以供参鉴
。

1 寄主和危害

据调查油松球果小卷蛾在我 国除侵害马尾松 ( 尸fo u : 。as so 成an
a )雌球花

、

球果和嫩梢

外
,

还危害黑松 (尸
.

才hun ber 乒‘) 的雌球花
、

球果和嫩梢
,

湿地松 (尸
.

el l‘of 行幼 和 长 叶松

( P
.

P a l“s tr 玄s ) 嫩梢
。

油松球果小卷蛾幼虫蛀害马尾松雌球花
,

致花变灰褐萎蔫
。

开化林科所马尾松种子园雌

球花 ( n 二 2 0 3 )被害率达 1 0
.

7 % ; 钻蛀当年生幼果
,

致果变黑褐僵硬
,

幼果被害率达36
.

4 %
。

在长乐林场马尾松天然林
, 2 年生膨大期球果 ( n 二 4 0 1)被害率达53

.

1 %
。

侵害嫩梢
,

致梢

枯黄
,

或钩状弯曲
,

或断折
。

2 生物学特性

2
.

1 生活史

油松球果小卷蛾在浙江省一年 1 代
,

以蛹居土茧内
,

在土中越冬
。

翌年 3 月中旬马尾松

1 9兜一11一0 7收稿
。

赵佛年 副研究 员
,

陈胜(中国林业科学研究院亚热带林业研究 所 浙江富阳 3 1 14 0D)
, 周世水(浙江省开化县林 科所)

。

* 本所刘若 平
,

原余杭县长乐林场陆增法 (现调至浙江省农 业厅植保站 )
,

浙江林校森保专业毕业实 习生钱梅饵
、

毛

举旺
、

林福棋和童红卫等 同志参加部分观察和试脸
,

在此致谢
,
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开始抽梢
,

成虫开始羽化
。

4 至 5 月是幼虫的钻蛀危害期
。

生活史见表 1
。

表1 油松球果小卷蛾生活史 ( 浙江长乐 )

山 太 月 份

1~ 2 8~ 12

蛹 0 0 0 0 0 0

咙 电 + + +

卵
幼 虫 _ _ 一 _ _ _

蛹 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

2
。

2 生活习性

成虫 室内饲育发现
,

油松球果小卷蛾成虫羽化时间为 4 至 20 时
。

每日间隔 Z h 的羽化

规律见图 i
。

图中显示成虫每 日的羽化高峰在10 至12 时
。

此时间成虫羽化数 ( 。 = 1 1 2 ) 占总羽

化数的5 3
.

6 %
。

室 内饲育
,

成虫羽化期的 日平均温度为 9
.

4 ( 2
.

9一 19
.

2 ) ℃ ; 日平均相对湿

度为 8 4
.

5 (71
.

。一 9 6
.

的%
。

成虫日羽化情况见图 2
。

雄蛾先于雌蛾羽化
,

据 1 9 9 1年 3 月12 日

至 4 月 5 日成虫的测定
, 3 月24 日前

,

雌雄成虫数 ( n = 59 ) 羽化比 为 7
.

4 , 1
。

3 月 24 日

后
,

雌雄成虫数 ( tz 二 52 ) 羽化比为 1 : 0
.

4 。 白天成虫均隐栖林下杂草
、

灌木丛中
,

夜间19

~ 2 3时成虫活动期
,

以21 至 22 时最活跃
。

成虫具趋光习性
。

:: ::
l 8

1 6

月浇知乞

八决)升汉赛加20

八次�势汉耳

8 , 2 ! 右 2 0

时间 (时 )

图 1 成蛾 日羽化规律

“

井衬下丫丫互

图 2

1 8 2 0 2 2 2 「
一

2 6 2 5 三o 泛产1 3 弓

日架 (月/ 日)

油 松球果小卷 蛾成虫羽 化情况

幼 虫 4 月上旬
,

马尾松雌球花顶部芽鳞张开
,

珠鳞呈茄红色时
,

刚孵化不久 的油松球

果小卷蛾幼虫
,

即开始钻蛀珠被和珠心
。

雌球花逐渐萎缩
,

变成灰褐色
。

被害雌球花外往往

附极细的褐色粪粒
,

用手捏
,

花 即碎
。

此时
,

被害雌球花纵径 只 5
.

。一8
.

0 二 m ,

横 径 3
.

。一

4
.

0 m m
。

初孵幼虫还蛀害嫩梢
。

幼虫从距梢端平均长 6
.

5 (2
.

。一工5
.

1) c m 处蛀入
。

被害梢平

均长 1 9
.

0 ( 6
.

4一 3 0
.

1 ) e m
,

梢底径平均粗 4
.

0 ( 2
.

2一 5
.

9 ) m m
。

梢内蛀道平 均 长 6
.

8 ( 1
.

2 一

1 5
.

7 ) e m
,

平均宽2
.

3 ( 1
.

0一 4
.

0 ) m m
o

4 月中旬始
,

油松球果小卷蛾幼虫侵害 2 年生膨大期的马尾松球果
。

4 月下旬至 5 月下

旬为该虫危害球果盛期
。

幼果大多从球果基部下方蛀入
,

孔外附有红褐色虫粪
。

幼虫蛀食果
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幼虫具转

果侵害习性
,

一般转移 2 一 3 次
。

首次被害果纵径平均长1
.

5 e m ,

横径平均宽1
.

2 c m , 2 次

转移侵害果纵径平均长为1
.

7 c m ,

横径平均宽为 1
.

3 c 。 , 3次转移侵害果纵径平均长 1
.

9 c m
,

蛹 5 月中旬
,

油松球果小卷蛾幼虫开始老熟
,

吐丝下垂坠地
,

5 月下旬为下树盛期
。

茧外大多粘裹有小土粒
,

茧的一头具一裂缝
。
钻入浅土 中结茧化蛹

,

蛹期长达 10 个月
。

生态学特性

发生与材冠不同方位的关系

长乐林场 2 ~ s m 高的马尾松天然林树冠不 同方位上球果被害率调查表明
: 顶端危害率

最高
,

北
、

南向 (两向差异不显著 ) 次之
,

东
、

西向 (两向差异不显著 ) 最低
,

详见表 2
。

顶端球果被害率高
,

这是因为顶端光照充足
,

温度高
,

结实多
,

利于该虫的取食和生长致衍

的缘故
。

衰 2 油松球 . 小 . 峨在树冠不同方位珠. 故. 愉况 1 98 7年 长乐 )

调查日期

(月一日 )

祠 查致

( 株 )

平均树高 总球果致 球果被害

率 ( % )

每株各方位球果平 均被害率 ( % )

(皿 )

3
。

3

( 个 ) 顶梢 东 向 南 向 西向

0 5一1 4
(2

.

0 ~ 弓
.

2 ) 1 0 36 1 6
。

2

2 3
。

9

1 1
.

9 16
.

4

0 5一2 5
(2

.

2 ~ ‘
.

5)

别
.

2

39
.

0 1 8
.

9

14
。

6

19
。

00nUn”纸25.19.

0 5一28

了
(3

.

0~ 刁
.

0 )

59乞 3

34
。

3

24
。

8

44
。

2

3 5
。

8

3 2
。

3

22
。

S

20
。

弓

1 8
。

0

北 向

1 1
。

4

1 7
。

6

4 1
。

l

23
。

4

435306

3
。

2 发生与钧候的关系

观察表明
,

油松球果小卷蛾各虫态的发生期与松实小卷蛾
、

芽梢斑螟

植物和其它动物物候均有一定的相关性
,

详见表 3
。

表中明显可见

“ , 和林中及周围的

松球果小卷蛾越冬代成虫羽化
、

3 月中旬至 4 月上旬油

产卵期与松实小卷蛾越冬代成虫羽化
、

吻合
,

前者初孵幼虫开始钻蛀马尾松雌球花和嫩梢 ;
产卵期大部分时间相

芽梢斑螟初孵幼虫则爬离越冬场所
,

后者初孵幼虫亦开始蛀食嫩梢
。

同期
,

于松实小卷蛾蛀害 2 年生球果

蛀害当年马尾松雄花枝
。

4 月中旬
,

油松球果小卷蛾先

玉兰花开之时

川
,

此时正是马尾松雄花散粉期 ; 正逢林下草 梅 花
、

林 缘 紫
5 月上旬

,

油松球果小卷蛾部分幼虫第 2 次转果危害时
,

芽梢斑螟幼虫分别从嫩梢和雄花转移至 2 年生球果危害
,

此时马尾松
亦是松实小卷蛾和

林下草梅果成熟
,

林缘抽树开花期
。

始于此时
,

螟幼虫混杂蛀食 2 年生球果的现 象
,

是马尾松 2

2 年生球果开始膨大
,

乐马尾松天然林随机采集 8 75 个油松球果小

马尾松树冠上
,

出现 2 种卷蛾幼虫和 1 种斑

年生球果遭害最烈时期
。

5 月 19 ~ 25 日在长

与后者幼虫种群比为 3 : 1 ,

详见表 4
。

卷蛾和松实小卷蛾蛀害果
,

经剖果鉴别幼虫
,

前者

5 月下旬
,

师时
,

正是松实小卷蛾和芽梢斑螟的化蛹始期
。

油松球果小卷蛾幼虫开始老熟
,

坠地化

5 月下旬
,

油松球果小卷蛾幼虫全部下树入
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土
,

亦是林中黑光灯灯诱始见松实小卷蛾和芽梢斑螟成虫之期
; 浙江省马尾松抽梢停止

,

处

于封顶之期
, 林缘和农舍旁的批把成熟采收之期

。

明确油松球果小卷蛾 与松实小卷蛾
、

芽梢

斑螟和林 间及其周围自然界中动
、

植物物候之间关系
,

为及时掌握虫情
,

预测该 虫 的 发 生

期
,

开展适时防治提供了科学依据
。

裹 4 马见松球果中油松球果小卷蛾与松实小 . 级幼虫种群比率 ( 长乐 )

调查日期 调查被害球 调查总虫数 油松 球果 占总 虫数 的 松实小卷 峨 占总虫数 的
小卷 蛾数

(月一 日 ) 果数 ( 个 ) ( 头 ) (头 ) 百分率(% ) 数 ( 头 ) 百分率(% )

0弓一1 4 32 8 1 8 3 1 3 8
,

7弓
.

4 34 18
.

6

0弓一1 9 204 1 3 1 8 8 6 7
.

2 3弓 26
.

7

0弓一22 1 9 2 6 3 3 8 6 0
.

3 2 1 3 3
.

3

05一25 15 1 弓3 3 0 5 6
.

6 8 1 5
.

1

X 218
.

8 1 07
.

5 7 3
.

弓 6 4
.

9 24
.

弓 2 3
.

4

.

一
一

一

一
- .

- ~
一-一一

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

一
4 防治试验

化学杀虫剂喷果试验 1” 1年在开化林科所马尾松种子园进行
。

选择21 株 8 年生马尾松
,

每株树的 2 年生球果数均超过50 枚
。

供试株上
,

每枝挂牌
,

标明果数
, 4 月2 0 日喷洒40 %氧化乐

果乳油
、

4 0 % SN
一

5 5 1乳油
,

每种药剂各5 0 0和只0 0倍液 ; 2 0 %杀灭菊醋 1 0 0 0和 2 5 0 0 倍液
。

间

隔 s d
,

至5月 17 日油松球果小卷蛾老熟幼虫开始下树止
,

观测球果被害情况及数 目
。

防治效

果见表 5
。

表中可见三种化学杀虫剂喷果防治油松球果小卷蛾 以杀灭菊酷效果最佳
, 2 种浓

度的球果平均降低率分别为95
.

47 % 和9 2
.

9 2 %
。

浓度间差异不显著
,

故生产应用上
,

以 1 50 0

倍液为宜
。

衰5 喷酒防治油松球果小卷峨葫效城脸

处 理

4 0 % 氧化 乐果乳油

4 0 %氧化乐果 乳汕

2 0 %杀灭 菊醋乳油

2 0 %杀灭 菊阳乳油

2 0 乡百S N
一
8弓l乳油

2 0 % S N
一

8 5 1乳油

对 照

浓 度 供试 果数 彼害果 数 球果平均被害率 ( % )
球果被害平均
降低率(% )¹

朽8647卯28邪77.17.92.95.72.32.01
_

8

5 4

7
.

7 6º ( 2
.

27 一15
.

7 5 )

28
.

6弓(26
.

27 ~ 32
.

0 8 )

1
.

58 ( 0
.

92~ 2
。

0 )

2
.

47 ( 0 ~ 6
.

2 5 )

9
.

6 ( 0~ 15
.

69 )

23
.

64 (6
.

8 0~ 33
.

9 6 )

34
.

公8 ( 8
.

33~ 6 0
.

93 )

3,刘粼66

q4内了只�n,叮产勿�21加别21打

义义XX又00翻00的叨叨,s。5sco青

誉
球果被害平均降低率 二

对照 区 球果平均被害率 一 处理 区球果平均被害率

对 照区 球 果平均被劣
’

牡

又 1 0 0夕石;

为 球果披 害率二 次垂 复的平均数
。
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“

国家林产化学工程技术研究中心 ” 在南京组建

根据 国家科委 19 93 年 1 月13 日(9 3 )国科发计字 027 号文关于对19 92 年国家工程技术研究 中心组建项 目可行论证报告 的

批复和林业部林计批字 ( 19 92 )1 5 6号文关于建立林产化学工业中试基地的批复
,

同意在南 京组 建国家徒产化学工程技术研

究中心 ( 简称林化工程中心 )
。

组建林化工程中心
,

旨在发展社会主义市场经济体 制中
,

探索科技成果的工程化研究
,

加 强成果向生产 力转化的中何
环节

,

缩短知识型产品向物质商品转化的周 期
;
提高有重要应用前景的成果进行系 统化

、

配套化和工程化研究开发能力
;

面向林化行业和社会扩散
,

推动柑关行业
、

领域 的发展
,

加速科技成果的商品化
、

产业化和国际化
。

林化工程中心的 目标 以森林植物资源
,

松香
、

松节油 等深加工产品的研究开发
、

中试生产为重点
,

同时开展其 它天然

和合成的精细化工产品的研究
。

经 3 ~ S a 努力
,

将为我国松香
、

松节油和林产资源利用提供新产品
、

新工艺
、

新技术
、

新设备
,

形成科研一开发批量生产一销鲁为一体的新型研究实体
。 ’ _

林化工程中心的主要任务
: 承担国家

、

行业 攻关项目和企业委托的研究开发项 目
,

解 决技术难 关
; 培训林化行业需要

的高质童工程技术人 员和工程管理人员
,

结合国外智力引进工作
,

全方 位地开展国际合作交流, 以三年时间建成松香寸
.

松

节油和植物资源
,

植物单宁系 列产品三条中试线
,
承接国 内新厂设计

、

产品更新换代
、

质量检 浏任务
,

向国外
二

输 出 新 技

术
、

新工艺
、

建厂提供成套设备
, 开展国 外引进技术的消化

、

吸收与创新
,

经梢中试批量试生产产品和经营
‘

有关贾寡事查

等
。

林化工程中心采用 边组建边运行的方式
,

实行主 任负责制
。

中心拟下设工程技 术委员会
、

总工办
、

行政办
、

种技部屯

中试部
、

开发部
、

培训部和财务部
。

林化工程中心实行开放
、

流动机制
,

其由固定人员和流动人员构成
,

全部实行聘任制
,

同时聘请国内国际知名专家枯

教授和 企业家来中心技术交流
,

技术咨询
,

或从事共 同研究工作
。

国家林产化学工程技术研究中心上级主管部门是林业部科技 司
,

依托单位为中国林业科学研究院林产化学 工 业 研 究

所
。

目前第一 期工程项 目经论证后 已正式启动
。

林 讯


