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12 年生湿地松
、

火炬松种源试验
‘

宋云民 潘志刚

摘要 对我国 12 年生火炬松
、

湿地松 7 个试验点 (3 个气候带 )种源及树种对比试验进行了分

析
。

结果表明火炬松种源间差异显著
,

种源与地点互作显著
,

但互作方差较小
。

根据种源的生长 (高
、

径 )和适应性 (保存率
、

抗病虫害
、

耐寒等)选出 L
一
9

、
6

、

10 火炬松优良种源
。

这些种源均产自美国东

南沿海
,

最适宜在我国中亚热带发展
,

其次为南亚热带
;
北卡州及内陆种源 L

一
2

,

5
,

6 生长快且较耐

寒
,

适宜在北亚热带种植
。

湿地松种源间差异较小
,

呈随机变异
,

种源与地点互作不显著
,

适宜在我

国南
、

中亚热带发展
.

其优良种源产自佐治亚州南部及佛罗里达州北部中心产区
。

两种国外松均应

在 40 0 m 以下低丘
、

岗地及沿海砂地发展
。

马尾松可在亚热带 400 ~ soo m 以上山地发展
。

关镇词 火炬松
、

湿地松
、

种源试验

湿地松 (p l’n us eu io ttt’i E n
ge lm

.

)
、

火炬松 (p
.

tae d a L
.

)原产美国东南部
,

为美国南方松中

最重要的速生用材树种
。

它生长迅速
,

适应性广
,

容易育苗造林
。

湿地松不仅可以造纸
,

还能提

供优质松脂
。

这两种国外松在世界亚热带及部分热带高海拔地区广为种植
。

我国引种湿地松
、

火炬松已有 50 余年历史
,

据 1 9 9 2 年底不完全统计
,

湿地松
、

火炬松在我国 12 个省 (区 )造林面

积达 1 50 万 h m
, ,

其中湿地松占 80 %
,

火炬松占 20 %
。

作为树种及种源选择具有十分重要的意

义 [ ,
·

2 ]
。

系统地开展湿地松
、

火炬松种源试验在我国始于 1 9 81 年
,

当时列为林业部重点课题
,

由中

国林科院林业所组织南方 7 个试验点参加
。

本文仅报道 7 个试验点 12 年生种源林试验结果
。

1 试验设计及种源说明

1 9 8 1 年进行湿地松
、

火炬松全分布区种源试验
,

试验采用随机区组设计
。

9 株 / 小区
,

6 次

重复
,

株行距 2
.

5 m x 3 m
。

试验采取树种与种源对 比同时进行
,

即产 自美国 10 个州的火炬松

天然林 10 个种源
,

与我国福建南屿林场产的种子
,

对照树种有产自佛罗里达州的湿地松 (S
一

8)

表 l 种源试验地概况 (1 98 1 年)

海拔高 年均温 年降水 无霜期
(℃ ) (m m ) (d )

2 1
.

6 5 1 5 2 6 2 5 0

1 9
.

5 1 3 7 0 3 1 0

1 7
.

5 1 6 1 0 2 7 6

1 7
。

1 1 1 15 3 5 6

1 5
.

5 1 5 5 0 2 2 0

1 5
.

2 1 0 0 0 2 2 3

1 5
.

0 1 10 0 2 3 1

地 形 土 壤

丘陵
,

S E
,

红坡
,

土 层 8 0 c m 厚
,

p H 4
.

8 ~ 5
.

5

低 山
,

W
,

2 0 ~ 2 5
0 ,

红坡
,

土层 8 0 。m 厚
, p H S

.

0

低山 2 00
,

板页岩发育的红坡
,

土层 l m 厚

丘陵
,

1 50
,

SW
,

黄壤
,

土层 60 c m 厚
, p H S

.

l

低丘
,

2 5 ~ 30
0 ,

红黄坡
,

土层 8 0 。m 厚
, p H 4

.

5

丘陵
,

黄棕壤
,

土层 l m 厚
, p H 6

低tIJ
,

S W
.

2 5
0 ,

黄棕坡
,

土层 so c m 厚
, p H S

.

‘~ 6
.

0

(m)一370500160480
地 点

纬度

(
. N )

广西大青山实验局 21

福建南屿林场 26

江西大岗山实验局 27

四川沪县 玉蝉试验站 29

浙江富阳亚林所 30

南京老山林场 32

河南鸡公山林场 31

经度
(

O

E )

1 0 6
.

7

1 1 9
.

3

1 1 4
.

0

1 0 5
.

4

1 1 9
.

0

1 1 8
。

6

1 1 4
。

l

1 60 ~ 27 0

1 30

3 50

1 9 94 一 0 5 一 0 4 收稿
。

宋云民助理研究员
,

潘志刚 (中国林业科学研究院林业研究所 北京 10 。。9 1 )
。

.

本 项研究为 19 8 1 年林业部重点课题
。

参试 7 个单位有黄镜光
、
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、
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、
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、
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、
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、
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、

余金

柱等同志参加
。
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12 年生湿地松
、

火炬松种源试验

和 当地马尾松 (P in u : m a s so n ia n a L a m b
.

) ;湿地松共 1 0 个种源
,

其中 8 个产 自美国
,

另加上我

国福建南屿林场及广东台山红岭种子园的湿地松
,

对照树种有阿肯色州的火炬松 (L
一

3) 及当地

马尾松
。

7 个试验地概况见表 1
,

种源概况见表 2
。

表 2 种源概况

树 种 种 源
纬度

(
. N )

经度

(
“

W )

年均温

(℃ )

年降水

(m m )
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火炬松

新肯特
,

佛吉尼亚 N e w K en
t ,

V A

帕可塔克
,

北卡 p a s q u o t a n k
,

N e

蒙特墨瑞
,

阿肯色 M o n t g o m e r y
,

A R
-

奇克稍
,

密西西 比 C h ie k a s a w , M S

塔拉的加
,

阿拉 巴马 T a llad eg
a ,

A L

卡尔斯顿
,

南卡 C ha r le s r o n ,

SC
比博

.

佐治亚 Bi b b
,

G A

缺尼特
,

德克萨斯 T
r in it y ,

T x

纳索
,

佛罗里达 N o s s a u .

FI

利文斯通
,

路易斯安那 l : v , n g s to n
.

z A

福建南屿林场

::
.

:目L-2目I.-4曰以曰L-8曰即l-Al

S
一
8 (CK )

M (CK )

泰勒
,

佛罗里达

当地马尾松

佐治城
,

南卡

伯克莱
,

佐 治亚

伯克莱
,

佐治亚

T a y lo r
,

Fl

90
.

9

1 1 9
.

4 ( E )

8 3
.

5

1 0 19
.

8

1 3 33
.

5

1 3 7 1
.

9

1 2 9 0
.

8

1 3 2 5
.

9

1 2 2 2
.

8

1 17 6
.

3

1 2 2 7
.

3

1 32 2
.

8

1 5 15
.

1

1 3 7 0
.

4

1 4 2 0
.

0

S
一1

S
一

2

S
一

3

S
一

4

S
一 5

S
一 6

S
一

7

S
一

8

S 9

S
一

10

l_ 一

3 (CK )

M (C K )

G e o r g e to w ll
.

SC 3 3
.

4 3

B le e k le y ,

G A

B le e k le y
,

G A

M o b ile
,

A l

7 9
.

3 2

8 3
.

4 :;
.

;
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,
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,
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0
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.

4
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.

4
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.

4

1 6 2 3
.

6

1 4 2 3
.

2

1 5 1 5
.

1

1 4 2 3
.

2
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1

1 3 70
.

4

1 9 40
.

0

1 3 7 1
.
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湿地松

哈里森
,

路 易斯安那 H a r r , s o n
.

M s

塔梅
,

路 易斯安那 T a m m a
ny

,

L A

考 尔赫
,

佛罗里达 C a llo u n
,

Fl

泰勒
,

佛 罗里达 T ay fo r
,

FL

福建南屿林场

广东 台山种子园

蒙特墨瑞
.

阿肯色 M o n tg o m
e r y

,

A R

当地马尾松

2 结果分析

2
.

1 火炬松

7 个试验点 12 年生火炬松种源的生长及保存率见表 3
。

火炬松不同种源间生 长 (高
、

胸

径 )存在着显著差异
。

在南亚热带广西凭祥大青山实验局试验点
,

产 自佛罗里达州 L
一

9 明显超

过其它火炬松种源及对照种马尾松和湿地松
;在 中亚热带福建南屿林场 50 o m 试验点

,

火炬

松种源感枯梢病 57 % ~ 1 00 %
,

而对照马尾松则未感病
,

说明在 500 m 处因山地湿度大
,

日照

少已不适合发展火炬松
,

在中亚热带其它 3 个试验点火炬松较优 良种源为 L
一

9
、

6
,

均产自美国

东南沿海
,

在四川玉蝉试验点火炬松 L
一

1 0
、

7 也表现 良好
,

即生长快且保存率高
,

这包括美国著

名火炬松利文斯通种源 (L
一

1 0) 及佐治亚 内陆种源 (L
一

7 ) ;在北亚热带靠沿海的南京老山林场
,

东南沿海种源 L
一

9
、

6 生长快
、

保存率高
,

在较北的河南鸡公山林场
,

因该处位于 31
.

8
“

N
,

年平

均温度 15 ℃
,

火炬松南部种源因不抗寒而保存率较低 ( 46 写 )
,

产自北卡罗来纳州 ( 36
.

3o N )L
-
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2 及 内陆种源(L
一

5) 生长较好且保存率高
。

表 3 火炬松不同种源生长及保存率

大青山实验局 (广西 ) 南屿林场 (福建) 大岗山实验局(江西 ) 玉蝉试验站(四川)

种源号
,

月
、

、n 】少
全乏
气C ID ,

保存

(% )

H

(m )

7
.

7

7
。

6

7
.

3

7
.

8

7
.

5

7
.

4

7
.

4

7
.

9

7
.

5

7
.

3

7
.

6

7
。

6

7
.

9

竺
一

乏
、C 1 1 1尹

保存

(肠)

,

竺
、

气1 1 1 声
只

一

乏
、L lll 产

保存

(% )

,

I,
、

、U 】J 念
保存
(% )

9898989898989897979898
O曰no内Dn6只U的工U,奋UOOnS
口UO�O甘O�O�O�OJQ�O甘Q�O�O甘

L
一
1

L
一
2

I
J 一

3

L
一
4

L
一
5

L
一

6

L
一7

l
口 ~

8

L
一

9

L
一 1 0

L
一
1 1

S
一

8

M

7
.

4 a b

7
.

7 ab

7
.

7 a b

7
.

6 a b

7
.

Z b

8
.

6 a b

7
.

5 a b

8
.

0 a b

9
.

Z a

8
.

7 a b

7
.

9 a b

9
.

1

8
.

3

1 1
.

4 b

1 l
.

4 b

1 1
.

3 b

1 1
.

3b

1 0
.

s b

1 2
.

6 b

1 1
.

4 b

1 1
.

l b

16
。

4 a

12
.

6 b

12
.

4 b

1 2
.

2

1 2
.

9

7
.

2 a bC

7
.

5 a b

6
。

s e

7
.

1 a bC

7
.

l be
7

.

3 a b e

7
.

4 a阮

7
.

4 a bC

7
.

3 a bC

7
.

6 a b

7
。

7 a

7
。

l

5
。

4

1 2
.

7 a b

1 2
.

9 a b

1 1
.

7 b

1 2
.

9 a b

1 3
.

l a

1 3
.

Z a

1 3
.

Z a

1 3
.

0 a b

1 3
.

l a

1 3
.

1 a b

1 3
.

1 a b

1 3
.

0

8
.

0

1 0
.

2 e d e

1 1
.

2 ab

1 0
.

0 e d

1 0
.

l e

1 0
.

6 玩d e

11
.

0 ab e

1 1
.

1 a b e

1 1
.

3 ab

1 1
.

7 a

1 1
.

s a

1 1
.

2 a b

1 0
.

0

8
.

1

1 5
.

1 bC d

1 6
.

4 a bC d

1 5
.

0 记

1 4
.

g d

1 6
.

o a bC d

1 6
.

o a bC d

1 6
。

g a

16
.

5 a bC d

17
.

6 a

16
。

g a

1 6
.

2 a bC d

1 4
.

6

1 3
.

7

,‘�OQ�叮‘R通且0�七OJot了80Q�OU月了8SQ
曰O曰,
口

888SQ
甘
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亚林所 (浙江 ) 老山林场 (江苏 ) 鸡松山林场 (河南 )

种源号 H DI
.

:
保存 H DI

.

:
保存 H 肠

.

:
保存

( m ) ( e m ) ( % ) ( m ) ( e m ) ( % ) ( m ) ( e m ) ( % )

L
一 1 5

.

6 1 0
.

3 8 6 5
.

s be d e 1 4
.

o a bc d 96 6
.

3 a l 3
.

2 a b 8 3

L
一

2 6
.

0 1 0
.

7 8 8 6
.

2 a b e d e 14
.

s a bC d 96 6
.

5 a l 5
.

7 a 9 8

L 一

3 5
.

6 9
.

9 9 4 5
.

6 e 1 3
.

2 d 96 6
.

l a l s
.

3 a b 9 8

l
一

4 6
.

0 1 1
.

1 8 1 5
.

7 d e 1 3
.

8 a阮d 98 6
.

l a l 4
.

l a b 9 4

L
一

5 5
.

8 1 0
.

8 7 8 6
.

o a b e d e 1 3
.

s bC d 98 6
.

6 a 1 5
.

8 a 9 8

L
一

6 6
.

1 1 1
.

4 8 3 6
.

6 a b 1 5
.

7 a bC 98 6
.

3 a l 5
.

4 a 8 9

L
一

7 5
.

8 1 1
.

0 8 4 6
.

l a b e d e 1 3
.

4 e d 98 5
.

7 a b l 4
.

l a b 8 3

L
一 8 6

.

0 1 0
.

2 7 6 6
.

o a b e d e 14
.

7 abC d 98 6
.

6 a 1 5
.

2 a b 8 9

L
一
9 5

.

9 1 1
.

4 8 2 6
.

2 a b e d e 1 5
.

6 a bC 98 5
.

l b 1 3
.

l b 4 6

L
一

1 0 6
.

2 1 0
.

3 7 5 6
.

7 a 1 6
.

1 a 98 6
.

2 a 1 5
.

o a b 8 9

L
一
1 1 6

.

2 1 0
.

3 8 8 5
.

7 e d e 1 3
.

9 a 96 6
.

2 a 1 5
.

1 a b 7 8

S
一

8 5
.

8 1 0
.

0 8 3 5
.

6 1 2
.

2 5
.

0 1 2
.

9

M 4
.

5 7
.

6 7
.

0 4
.

4 8
.

8 3
.

2 6
.

4

火炬松种源 (树高与胸径 )与地点互作 (表 4) 虽呈极显著
,

但地点的方差变异占 94
.

5 %~

98 %
,

种源的方差变异占 1
.

2 % ~ 3
.

5 %
,

种源与地点互作的方差变异仅占 。
.

8 %一 2
.

0 %
,

即可

选出共同优 良火炬松种源
。

表 4 火炬松种源 (树高
、

胸径 )与地点互作

变异来源 自由度 树高离差平方和 均 方 F 脚径离差平方和 均 方 F

地 点 6 1 5 2 9
.

8 9 4 5 2 5 4
.

9 8 2 4 2 9 6
.

5 5 二 1 9 5 3
.

4 2 1 9 3 25
.

5 7 0 3 69
.

1 5
’ .

种 源 1 0 3 0
.

9 3 9 5 3
.

0 9 3 9 3
.

6 0 二 1 2 0
.

34 3 8 12
.

0 3 4 4 2
.

5 6
.

地点 X 种源 6 0 5 1
.

5 8 9 8 0
.

8 5 9 8 1
.

8 6 二 2 8 2
.

4 76 6 4
.

7 0 7 9 1
.

8 5二

机 误 4 2 9 19 8
.

0 56 6 0
.

4 6 1 7 1 0 8 8
.

92 1 9 2
.

5 3 8 3

总 和 5 0 5 1 8 10
.

4 8 0 5 3 4 4 5
.

16 4 1

火炬松与对照种马尾松及湿地松对比试验表明
,

在南
、

中亚热带海拔 400 ~ soo m 处
,

主

要发展马尾松
,

在中亚热带低丘
、

岗地可发展火炬松与湿地松
,

这两种国外松生长
、

抗性均超过



6 期 宋云民等
:

12 年生湿地松
、

火炬松种源试验 6 6 1

当地马尾松
。

在北亚热带低丘
、

岗地
,

火炬松生长明显超过湿地松及马尾松
,

故发展应以火炬松

为主
,

这也是火炬松在我国最适宜发展的地区 [l.
,
·
‘〕

。

2. 2 湿地松

7 个试验点 12 年生湿地松种源的生长及保存率见表 5
。

湿地松不同种源间生长大多不显

著
,

这与在原产地分布较狭且无形成地理小种有关
。

12 年生湿地松种源 (树高及胸径 )与地点互作不显著(表 6 )
,

这与湿地松种源间的变异不

大有关
。

湿地松与对照种马尾松
、

火炬松试验表明
,

在亚热带 4 00 一 5 00 m 处应发展马尾松
,

而不

宜发展湿地松
,

如福建南屿林场在 500 m 处湿地松种源试验林
,

湿地松不同种源感枯梢病达

67 % ~ 10 0 %
,

而对照种马尾松未感病
,

火炬松感病率也达 57 %
。

在中亚热带 3 个试验点湿地

松平均种源材积比对照种产自阿肯色州 (L
一

3) 的火炬松高
,

更超过当地马尾松
。

其优 良种源主

要来自湿地松中心产区
,

即 S
一
2

、

8
,

佐治亚州南部及佛罗里达州北部
,

其次为 S
一

6
。

在北亚热带

靠沿海试验点南京老山林场
,

湿地松优 良种源为 S
一

2
,

从树种对比试验
,

在北亚热带更适宜发

展火炬松
,

因湿地松在北亚热带易受雪压
、

雪折
,

且生长也不如火炬松[s]
。

表 5 湿地松不同种源生长及保存率

大青山实验局 南屿林场 大岗山实验局 玉蝉试验站 亚林所 老山林场 鸡公 山林场

种裸号 H D :
.

:

保存 H D 卜 :

保存 月 D l
.

:

保存 月 D l
.

: 保存 万 D l
.

:

保存 H 0
1

.

:

保存 H D ,
.

: 保存

(m ) (em ) (% ) (m ) (c m ) (% ) (m ) (e m ) (% ) (m ) (e m ) (% ) (m ) (e m ) (% ) (m ) (e m ) (% ) (m ) (e m ) (% )
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5 1 8
.

4 a b 1 1
。

4 9 7 6
.

3 13
.

5 8 4 7
.

3 1 3
.

4 9 9 9
.

5 a b e

5 2 8. 5 a b 1 1
.

0 9 7 6
.

8 12
.

9 8 5 8
.

2 1 5
.

1 9 8 9
.

s a

5 3 7
.

1 b 1 0
.

0 8 4 6
.

5 13
.

7 8 8 7
.

3 1 2
.

9 9 6 9
.

4 a b e

5 4 8
。

s a卜 1 1
.

8 9 7 6
。

9 13
.

7 7 6 7
.

3 1 3
.

7 9 6 9
.

6 a b e

5 5 7
.

7 ab 1 1
.

0 9 1 6
。

9 13
.

2 7 5 7
.

6 1 4
.

5 9 5 9
.

1 b e

5 6 7
。

9 ab 1 1
.

1 9 4 7
。

5 14
.

8 8 2 7
.

6 1 4
.

0 9 7 9
.

3 a b e

5 7 7
。

8 ab 1 0
.

4 9 0 6
.

6 12
。

9 8 3 7
.

5 1 3
.

3 9 8 8
.

g e

5 8 8
.

2 ab 1 0
.

6 9 0 6
.

4 13
.

2 8 6 7
.

5 1 3
.

8 9 6 9
.

g a

5 9 8
.

6 a 1 1
.

5 7 1 6
.

6 12
.

4 7 8 7
.

4 1 3
.

8 9 8 9
.

4 a b e

5 1 0 8
.

1 ab 1 1
.

6 8 8 6
.

3 12
.

9 8 0 7
.

2 1 3
.

3 9 8 9
.

4 a b e

L
一
3 7

.

2 1 0
.

1 9 7 6
.

5 14
.

5 8 8 6
.

7 1 3
.

0 9 9 7
.

9

M 8
.

0 1 5
。

4 8
.

4 16
.

1 8 2 5
.

7 9
.

7 7
.

9

5
.

8

6
.

0

5
.

7

5
.

9

5
.

9

6
。

4

6
.

2

::;

5
.

7 1 0
.

6

4
.

4 7
.

9

9 5 4
.

9 1 1
.

7

8 0 5
。

4 1 3
.

0

7 6 5
。

0 1 1
.

5

9 3 4
。

7 1 1
.

1

9 1 5
。

1 1 2
.

4

8 9 5
。

1 1 2
。

2

8 7 5
。

1 1 2
。

1

9 1 5
.

2 1 2
。

4

8 4 5
.

2 1 1
.

5

5
.

0 1 2
.

5

8 3 4
。

9 1 1
.

9

93 3
。

8 7
。

4

4
.

6 1 2
.

4

5
.

1 1 3
。

0

4
。

3 1 0
。

5

4
。

6 1 1
。

9

5
。

1 1 2
。

4

5
。

7 1 3
。

9

4
。

6 1 1
。

9

5
.

2 1 2
。

9

4
.

9 1 1
。

8

4
。

7 1 2
。

3

5
。

9 1 5
.

5

3
。

9 8
.

7

表 ‘ 湿地松种源 (树高及脚径 )与地点互作

变异来像 均 方

16 7
.

9 2 6 8

1
。

1 4 8 7

地点 X 种源

自由度 树高离差平方和

6 1 0 0 7
.

5 6 0 5

9 1 0
.

3 3 7 9

54 2 3
.

5 0 3 9

3 14 1 1 9
.

1 3 4 8

3 8 3 1 1 6 0
.

5 3 7 1

4 3 5

3 7 9

3 8 5
。

8 1
’ .

2
。

64
“

l
。

15

胸径离差平方和

33 9
.

4 0 2 3

4 8
.

0 9 7 7

8 7
.

3 6 7 2

4 5 1
.

5 8 2 0

9 2 6
.

4 4 9 2

均 方

56
。

5 6 7 1

5
。

3 4 4 2

1
.

6 1 7 9

l
。

4 3 8 2

F

3 4
.

9 6 ”

3
.

30 二

1
.

1 2

点探地种

和误机总

3 结论

(l) 湿地松
、

火炬松种源试验中也包括树种对 比试验
,

即均有当地马尾松作对照
。

7 个试验

点包括亚热带 3 个气候带及不同地理类型区
。

(2 ) 12 年生火炬松种源试验表明种源间差异显著
,

种源与地点互作显著
,

但互作变异方差
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较小
。

(3) 根据种源的生长 (高
、

径 )和适应性 (保存率
、

抗病虫害
、

耐寒等 )
,

在我国中
、

南亚热带可

选美国东南沿海的火炬松优 良种源区
,

即南卡
、

佛罗里达
、

路易斯安那的利文斯通为优良种源
;

在北亚热带火炬松可选产 自靠北的北卡及内陆优 良种源
。

(4) 湿地松种源间变异较小
,

种源与地点互作不显著
,

这与在原产地分布较狭且未形成地

理小种有关
。

湿地松种源呈随机变异
。

(5) 湿地松应在我国中
、

南亚热带低丘
、

低山
、

岗地 及沿海发展
,

也是优良产松脂树种
。

其优

良种源区为美国佐治亚州南部及佛罗里达州北部中心产区
。

(6) 树种对比试验表明在我国广大亚热带 40 o m 以下低丘
、

岗地
、

沿海砂地可发展湿地松

及火炬松
,

而在 4 0 0 一 5 00 m 以上山地应发展马尾松
,

马尾松在 4 00 m 以上山地生长其抗性

(抗病虫害
、

耐寒 )均超过这两种国外松
。
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