
林 业科学研 究  
,

不同土壤质地泡桐幼龄林生长的研究
‘

张春味 姚远强 刘同彬

关键词 泡桐
、

土壤质地
、

生长差异

泡桐 尸 口 ’ 是侧根发达的深根性树种
,

其适生范围很广
’ 。

在其适生

范围内
,

由于土壤质地的不同
,

同种泡桐的生长差异是十分明显的
,

有些土壤能充分发挥泡桐

的速生性
,

有些则不然
。

同时
,

在某些特殊的土壤条件下
,

采取不同的整地
、

造林方式
,

其生长表

现也有明显差异
。

本文即是这方面的研究
,

现将其结果报道如下
。

自然概况

试验设在山东省郸城县凤凰乡
, ‘ , , ‘

一
‘ ,

海拔高度 左

右
。

暖温带季风型大陆气候
,

年平均气温 一 ℃
、

降水量
、

日照时数
,

无霜期
。

黄泛区潮土类土壤
,

多是沙壤与轻壤
,

个别地块呈中壤
、

重壤
,

上层深厚
,

地势平

坦
,

地下水位 。
,

土壤有机质含量 写一  
,

值 一
。

材料与方法

试验设计

在试验区内选择如下 种不同质地的典型 土壤 其物理性状分析详见表
,

—
全沙

壤 一 沙壤
,

—
全中壤 一 中壤

,

—
上粘下沙 一 。

重壤
,

一

沙壤
,

—
上沙下粘 一 沙壤

,

一 重壤
。

采用 处理
,

重复
,

小区 株泡桐的完全随机区组设计进行土壤质地对泡桐 生长影响

的试验
。

在有胶泥粘夹层 一 轻壤
,

一 。
胶泥层

,

一 。
沙壤 土壤上

,

采用

处理
,

重复
,

小区 株泡桐的对比设计进行大 穴打透和小穴不打透胶泥粘夹层栽植对 比试

验
。

试验林栽植

年冬用当地兰考泡桐 无性系哪优一号 根
、

干 苗木平

均胸径
,

高
,

以 农桐间作形式定植试验林
。

调查内容和方法

每年在泡桐生长停止后
,

进行小区每木调 查 同时在土壤质地试验林内
,

每小区选择一株

平均标准木进行生长期内半月一次的生长量定期调查
。

调查 内容 为胸径
、

树高 和冠幅
。
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表 试验区不同土壤质地物理性状分析

孔隙度

管隙一 毛孔
采样深度

机械组成 粒径
。

容 重

总 量
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3 结果与分析

(l )试验林连续 3 a 的调查统计结果 (表 2) 表明
:
泡桐幼林在上述 4 种土壤质地上的生长

有 明显差异
,

全沙壤 ( I )最好
,

中壤( I )次之
,

上粘下沙( l )再次之
,

上沙下粘 (刊 )最差
,

且这

种趋势从定植后的第一年即开始表现出来
。

比较 3 年生泡桐平均胸径(D )
、

树高 (H )
、

冠幅 (L )

和 单 株材积 (V )总生长率
,

全沙壤上生 长 的泡桐 比上 沙下粘上 的分别高 23
.
7 %

、

1 0

.

8
%

、

1 2

.

5
% 和 58

.
5 %

。

表 2 不同土壤质地泡桐生长情况统计

树 龄
全 沙 壤 ( I ) 全 中 壤 ( 皿 ) 上粘下沙 ( 班 ) 上沙下枯 (W )

俐 悦 D 月 乙 v o H 乙 v D 月 乙 v 。 月 乙 V

1 a 5
.
6 5

.
3 0

.
9 0

.
0 08 7

2 a 9
.
8 6

.
0 2

.
8 0

.
0 32 4

3 a 15
.
4 7

.
2 4

.
9 0

.
0 92 7

3 。 生长率(% ) 108
.0 36

.
1 177

.
6

相对增长率(% ) 123
.7 110

.
8 112

.
5 158

.
5

5.3 5
.
2 0.7

9.3 5
.
7 2

.
5

15
.0 7
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.1 42

.
5

115.1 120.0 117.5

0.007 7 5.2
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.1

0.087 8 13
.4
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0
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6 0
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0
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.
7 1

.
8 0

.
018 4

0
.
0 6 7 2 1 2

.
6 6

.
5 4

.
0 0

.
058 5

169
.
7 9 3

.
0 26

.
1 165

.
6

114
.
9 100

.
0 100

.
0 100

.
0 100

.
0

注
:(1)定植苗木平均

:D
—
4.6cm、

H

—
5.om、

V

—
0.0055m3;(2)D

—胸径(em )
、

H

—树高(m )
、

L

—冠幅(m )
、

V

—材积

(m 3)
。

(
2

) 对 3 年生泡桐材积生长量进行方差分析表明
:
不同土壤质地泡桐材积生长差异极显著

(表 3)
,

经 LS D 和 材SD 测检(表 4)
,

全沙壤 ( I )
、

全中壤 ( l )分别和上粘下沙( 皿 )
、

上沙下粘

(Iv )有极显著差异
,

上粘下沙( l )和上沙下粘 (W )有显著差异
,

全沙壤( I )和全中壤( I )无显

著差异
。
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表 3 不同土壤质地 3 年生泡桐材积方差分析

变异来源 自由度 离差平方和 均 方 F 值 F o
.
05 F o

.
。1

土壤质地 3 0
.
0 0 4 0 0 0

.
0 0 1 3 3 66

.
5 0

’ .

3

.

4 9 5

.

9 5

重 复 4 0
.
000 17 0

.
000 04 2

.
00

误 差 12 0
.
0 00 2 8 0

.0 00 0 2

总变异 19 0
.
0 0 4 4 5

表 4 不同土壤质地 3 年生泡桐材积差异比较

全沙壤( l )

全中壤( 皿 )

上粘 下沙 ( 皿 )

上 沙下粘 (W )

测 检 值

平均数 X 一0
.
0 58 S X 一 0

.
0 67 Z X 一 0

. 08 7 8

0
.
0 92 7 0

.
03 4 2

“ .

0

.

0 2 5 5 二 0.004 9

0
.
087 8 0

.
029 3. ’

0

.

0
2 0 6 二

0
.
067 2 0.008 7 .

0
.058 5

了巧D 一 0
.
00 6 2 材S D = 0

.
0 08 7

(3 )对 4 种土壤质地 3 年生泡桐胸径定期生长调查统计分析(表 5) 表明
:(l) 胸径生长的

速生期在 6~ 8 月份
,

期 间全沙壤泡桐生长都高于其它土壤质地泡桐 ;在 7 月份生长高峰期前
,

胸径增长量在不同土壤质地上 由高到低的顺序为 丁
、

皿
、

.

、
刃 ;

( 2) 不同土壤质地泡桐胸径增

长曲线趋势及累积增长量仍符合前面的分析结果
,

但在生长季不同时期
,

各种土壤质地泡桐胸

径生长的进程是不确定的
,

在高峰期前后
,

都间或有高有低
。

表 5 4 种土壤质地 3 年生泡桐胸径增长量 (单位
:cm )
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(4 )对 3 年生不同栽植方式试验林进行

调查统计(表 6)
,

结果表 明
:
造林时采用大穴

打透胶泥粘夹层的泡桐
,

其平均胸径
、

树高
、

冠幅和单株材积比未打透胶泥粘夹层的泡桐

分别增加 8
.
3 %

、

1 5

.

7
%

、

9

.

1
% 和 28

.
1%

。

对

其 3 年生材积进行 t检验 (表 7)
,

表明两处理

材积生长差异极显著
。

表 6 打透与未打透胶泥粘夹层三年生

泡桐平均生长量

(m)一4.844
憋
、L n l 声 禁

冠 幅

打 透

未 打 透

相对增长率

(% )

单株材积
(m 3)

0.0 94 5

0. 073 7

15
.7 9.1 28

表 7 不同栽植方法材积生长差异 t检验

处理 重复 自由度 S d d ! 值 :0.。5 t o
.
。-

4 结论与讨论 0.00169 0.02080 12.31 4.60 2.78

(l) 泡桐在试验 区土壤质地上生长 由好到差的顺序为 :全沙壤
、

全 中壤
、

上粘下沙
、

上沙下

粘
。

这主要是 由于
:(1) 泡桐为侧根发达的深根性树种

,

根系多近肉汁[61
,

它的延伸生长
,

特别需

要质地疏松
、

通气性良好的土壤
;(2) 泡桐虽耐痔薄

,

但亦有明显的趋肥性
,

且泡桐 的吸收根在

40 cm 以下的占根总量 的 80 % 左右[:]
,

吸收的主要是下层土壤的养分和水分
,

凡能发挥土壤

40 。
m 以下有效肥力的土壤质地和结构都有利于泡桐的生长

;(3) 土壤的水分运动状况和相对

肥力大小
,

都是 由土壤质地对其孔隙的大小
、

分布和通连排列状况决定的
,

砂壤一轻壤一中壤

一重壤一粘土
,

物理性砂粒递减
,

毛管孔隙度递增[’]
;(4) 在生长季的不同时期

,

同一质地土壤

由于温度
、

湿度和农 田作业方式等因素的综合作用
,

土壤 中微团聚体和团聚体发生一些相应变
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化
,

在一定程度范围内改变了土壤的结构
,

进而影响了土壤水
、

肥的变化仁5]
。

( 2) 在含有胶泥粘夹层的土壤上栽植泡桐
,

特别是当粘夹层在 80
cm 范围内

,

以打透胶泥

粘夹层大穴栽植有利于泡桐的根系发育和植株生长
。

这主要是 由于
:(l) 胶 泥粘夹层在旱季出

现板结现象
,

近肉质的泡桐根 系难以穿透
、

延伸其根系向下层土壤发展以吸取水分和养分
;
胶

泥粘夹层在雨季又起到了截留土壤水分向下层渗透的作用
,

使粘夹层以上土壤水分增大
,

引起

泡桐根系发育不 良
,

甚至发生烂根现象
;(2) 胶泥粘夹层本身不利于土壤上

、

下层水分和养分的

循环
。
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