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　　摘要　白蜡虫卵孵化主要受温度的影响,湿度和光照对其孵化行为影响不大。白蜡虫卵在温度

12 ℃左右开始孵化, 12～35℃温度范围内卵都能孵化, 以 20～25℃条件下孵化率较高, 达 95%左

右。白蜡虫卵在相对湿度 40%～80%条件下,孵化率差异不大,在自然界中, 95%左右的相对湿度

下, 白蜡虫卵的孵化率仍可达 95%左右。光对白蜡虫孵化影响很小, 卵在黑暗中仍能孵化。在温度、

湿度和光照三个因素中、温度是影响白蜡虫卵孵化的关键因素。

　　关键词　白蜡虫　孵化行为　影响因子

　　白蜡虫孵化行为的研究,前人做过一些工作 [ 1～3] , 但由于研究手段和研究方法等方面的问

题,白蜡虫孵化行为研究的结果不尽相同,在温度、湿度和光照对白蜡虫孵化行为的影响的看

法存在着差异,没有较一致的结论。在前人工作的基础上,对白蜡虫的孵化行为进行了较深入

的研究,根据研究结果,从温度、湿度和光照三个方面综合地分析和讨论白蜡虫卵的孵化条件。

1　材料和方法

1. 1　材料

　　试验用白蜡虫( Er icerus p ela Chavanness)种虫分别采自云南昭通炎山(简称昭通种虫)和

云南昆明(简称昆明种虫) , 两地的白蜡虫寄主植物为大叶女贞( L igustr um lacidum Ait . )。

1. 2　方法

1. 2. 1　怀卵量及性比调查　选择白蜡虫种虫大小相近,无天敌危害, 发育健康的两地白蜡虫

各 50粒,测量种虫直径,称种虫重后剖开种虫,在解剖镜下测定怀卵量,并根据白蜡虫雌雄卵

的颜色不同而分别统计,计算出雌雄性比。

1. 2. 2　孵化率调查　在室温下,选择均匀、无天敌危害的白蜡虫种,不同地区的种虫各 50粒,

于室温下孵化, 待白蜡虫孵化完后, 解剖种虫,计算未孵化卵,由怀卵量、孵化卵和未孵化卵换

算出白蜡虫孵化率。

1. 2. 3　温度、湿度和光照与白蜡虫孵化行为　温度:选择两种种虫各 50粒(标准与测怀卵量

及孵化率的相同)置于烧杯中,每杯一粒,用凡士林涂于杯中, 以防孵化出的幼虫逃逸。将烧杯

置于 10、15、20、25、30、35 ℃的人工气候箱中,相对湿度 70%～80%, 逐日统计不同温度下白

蜡虫孵化的数量;湿度; 按温度试验的方法,将烧杯置于相对湿度 40%、50%、60%、80%的人

工气候箱内,温度 20 ℃,逐日观察白蜡虫在不同湿度下的孵化状况; 光:将白蜡虫种虫置于黑
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暗中,室温下观察白蜡虫孵化状况。

2　结果和分析

2. 1　怀卵量和性比

白蜡虫的虫囊较大,怀卵量较高, 通过对昭通种虫和昆明种虫的怀卵量实测结果看(表

1) ,昆明种虫怀卵量较高,平均 11 553粒/♀,最高每头雌虫怀卵量达 20 876粒/♀,最低为 5

859粒/♀,标准差为 2 944;昭通种虫平均怀卵量为 9 144粒/♀,最高怀卵量达 14 628粒/♀,

最低为 4 427粒/♀,标准差 2 234,昆明种虫大于昭通种虫,两种不同地方生产的种虫的怀卵

量有差异,经检验( t= 4. 61> t0. 001 ( 98)= 0. 341) ,昆明种虫的怀卵量明显高于昭通种虫。两种种

虫的雌雄性比(♀/�)有所差异,经检验( t= 0. 383> t0. 001( 98) = 0. 341) , 昭通种虫的性比低于昆

明种虫的性比。从试验结果看, 昆明种虫的质量指标并不亚于传统优良种虫产区昭通种虫,在

怀卵量上还高于昭通种虫, 昆明种虫作为一种优良品种应值得注意。

表 1　白蜡虫怀卵量及性比

样本数

(个)
种虫 项目

重量

( mg)

怀卵量

(粒)
标准差

雌　卵

(粒)

雄　卵

(粒)

性　比

(�:♀)

平均 310. 2 11 553 2 944 3 754 7 797 1∶2. 1

50 昆明 最高 582. 1 20 876 6 266 14 610 1∶4. 0

最低 165. 8 5 859 1 809 3 738 1∶1. 2

平均 242. 5 9 144 2 234 3 061 6 084 1∶2. 0

50 昭通 最高 384. 9 14 628 5 408 10 136 1∶3. 6

最低 154. 8 4 427 1 244 3 176 1∶1. 0

　　白蜡虫的怀卵量与种虫的重量关系密切,一般的种虫重、怀卵量高。根据种虫重与怀卵量

的实测数据, 可作出以下回归方程:

昆明种虫: y= 17. 53x+ 6 070　r= 0. 584 4　　昭通种虫: y= 35. 17x+ 578　r= 0. 624 3

式中: y——怀卵量, x——种虫重, r——相关系数。

图 1　白蜡虫在不同温度下的孵化率

从以上回归方程及相关性来分析,白蜡虫怀卵量与种虫重有一定的关系,但两种种虫重与

怀卵量的回归相关系数只在 0. 6 左右,可能是由于种虫采摘后,摊晾时干湿程度不一而造成

的,所以在制定白蜡虫标准时,虫体重是一个很重要又心须小心谨慎的指标。

2. 2　温度、湿度及光照对白蜡虫卵孵化的影响

2. 2. 1　温度　在相对湿度为 70%～80%的条件下,

白蜡虫在 10 ℃的温度下几乎不孵化,从 10 ℃以上开

始孵化, 15～35 ℃的温度条件下,白蜡虫都能孵化, 以

在 20～25 ℃的温度条件下的孵化率为最高, 可达

95%以上(图 1) ,从 30 ℃的温度起白蜡虫的孵化率开

始降低,在35℃的条件下, 白蜡虫的孵化很快, 幼虫孵

化后急速向四周爬动, 经一段时间后爬行减弱, 幼虫死

亡。在 25、30℃的温度条件下,绝大多数幼虫在 10 d

左右孵化完, 15、20℃的温度下,孵化完毕约需 16 d 左
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右(图 2)。显示出温度高孵化快,温度低孵化慢的特点。

图 2　白蜡虫在不同温度下的孵化状况

图 3　白蜡虫在不同湿度下的孵化率

2. 2. 2　湿度　白蜡虫孵化对湿度的要求不象对温

度要求那样明显, 关于白蜡虫孵化与湿度的关系,前

人研究的结果不尽相同, 有人认为在“18～25 ℃的

温度下, 25%～45%的相对湿度是白蜡虫孵化的适

宜生态指标”,在“温度 15～26 ℃, 相对湿度在 65%

～75%的情况下,卵的发育和孵化才能正常进行”。

在人工气候箱中对白蜡虫卵孵化与湿度的关系作了

试验,在 20℃的温度条件下, 白蜡虫卵孵化率在相对湿度 40%～80%之间变化不明显(图 3) ,

湿度对孵化的影响不大。但据蜡农经验介绍,当种虫孵化时,用茶水喷湿种虫可以抑制出虫,高

湿度对白蜡虫孵化可能有抑制作用。在自然状况下,白蜡虫在 90%左右的湿度下, 孵化达90%

以上(表 2)。白蜡虫孵化时在蛾眉地区相对湿度高达 95. 45%, 其孵化率为94. 44%,昆明和昭

通地区的相对湿度在 76%～80%之间, 其孵化率在 92%～96%之间。由此可见, 白蜡虫在

76%～96%之间的湿度条件下, 孵化率在 90%以上,并不是“25%～45%的相对湿度”, “65%

～75%的相对湿度”是孵化的适宜条件。从孵化天数与孵化虫数的调查结果(图 4)来看,在不

同湿度条件下, 13 d前的孵化虫数与湿度之间无规律可循。

表 2　白蜡虫孵化时的平均相对湿度和光照

地　点 湿度( % ) 光照( h/月) 孵化率( % )

峨　眉 95. 45 116. 5 94. 44

昆　明 96. 75 261. 8 95. 44

昭　通 79. 82 - 92. 51

2. 2. 3　光照　光对白蜡虫卵孵化的影响,主要是通过温度而起作用,试验表明,在温度 25 ℃

的条件下,白蜡虫卵在黑暗中也能孵化。从自然界中的光照来分析(表 2) , 蛾眉地区卵孵化时

的月平均光照时数为 116. 5 h/月, 昆明地区卵孵化时的光照时数为 261. 8 h/月, 峨眉地区的
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图 4　白蜡虫在不同湿度下的孵化状况

光照远远小于昆明地区的光照,但峨眉和昆明两地的白蜡虫卵孵化率都在 95%左右,差异不

大。在昆明地区白蜡虫在室内光照强度远远低于室外的条件下,白蜡虫卵的孵化率仍在 95%

左右,由此可见,光照对白蜡虫孵化的影响不大。

在温度、湿度和光照三种条件中,温度对白蜡虫卵孵化起决定性的作用。

3　讨　　论

　　白蜡虫孵化行为的研究,前人的结果不尽相同, 有人认为“18℃幼虫开始孵化, 20～26 ℃

为孵化盛期, 在温度 15～26 ℃, 相对湿度 65%～75%的情况下, 卵的发育和孵化才能进行”。

还有人认为“温度 18～25℃,湿度 25%～45%是孵化的适宜范围, 孵化停止温度为 30 ℃, 湿

度 22%”。从本次研究结果来看, 白蜡虫在 15～25℃的孵化率为最高,一般都大于 90%, 30 ℃

时白蜡虫孵化率开始下降, 但仍在 80%以上,白蜡虫在 35℃下仍能孵化。在温度 20℃,湿度

40%～80%条件下,白蜡虫孵化差异不明显,无规律可循,但在自然界中, 80%～90%的湿度条

件下,白蜡虫孵化率仍在 90%以上,由此可见, 并不是: “65%～75%”、“25%～45%”的相对湿

度是孵化的适宜范围。

白蜡虫孵化的温度范围应是: 12～35 ℃, 其中以 20～25 ℃的条件下孵化率最高;湿度对

白蜡虫孵化影响不大,在 40%～95%的相对湿度条件下,白蜡虫都能正常孵化;光照对白蜡虫

孵化的影响很小。从温度、湿度、光照等因素来分析,温度是影响白蜡虫孵化的主导因素。
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Studies on Hatching Behavior of Chinese White Wax Scale

( Ericerus p ela)

Chen X iaoming　 Chen Yong　 Ye Shoude

Mao Yuf eng　 Wang Zili　 Wang Shaoyun

　　Abstract　The egg hatching of E ricerus p ela is af fected mainly by temperature. Humidi-

ty and light have l it t le inf luence on hatching . Hatching begins at 12 ℃ and takes place be-

tw een 12 to 35℃. T he hatching rate is higher f rom 20 to 25℃, w hich is about 95% . When

relativ e humidity is 40%～80% , the egg hatching rate does not change much. In nature,

hatching rate could reach at about 95% at 95% relative humidity. Hum idity af fects hatching

lit tle. L ight has the least inf luence on hatch; egg can hatch at dark condit ion. Temperature is

the key facto r for the hatching o f E. p ela.

　　Key words　Ericerus p ela　hatch behav ior　af fection factor
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