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摘要 年和 年 月 一 日
,

以根癌土壤杆菌
一 一

毒性菌株在田间接种了蔷薇属 个材料
,

以鉴定其

对根癌病的抗性
。

根据发病率
、

肿瘤大小
、

肿瘤干质量以及感病后植株生长状况将植物的根癌病抗性分为高度抗

病
、

中度抗病
、

中度感病
、

高度感病 个类型
。

重瓣玫瑰
、

黄刺梅
、 ‘

红双喜
’ 、 ‘

火焰
’ 、 ‘

蓝丝带
’

表现为高度抗病 多

花蔷薇无刺 号
、

无刺 号
、

粉团蔷薇
、

白玉堂等 个材料为中度抗病 荷花蔷薇
、

多花蔷薇无刺 号
、

月季花
、 ‘

梅

郎口红
’ ‘

金玛丽
’

等 个材料为中度感病 香水月季
、 ‘

曼海姆
’ 、 ‘

摩纳哥公主
’ 、 ‘

杨基歌
’ ‘

桔红潮
’

等 个材料

则表现为高度感病
。

为克服田间鉴定的各种限制因素
,

对根癌病抗性的离体接种鉴定方法作了探讨
。

结果表明 离

体嫩梢接菌后所产生的瘤状愈伤组织量可以作为区分材料根癌病抗性的依据
,

离体接种与田间接种鉴定结果基本

一致
。
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月季根 癌病是 由根癌土壤杆菌

引起 的土 传根 系病 害
,

具有潜伏

侵染和系统侵染特性 仁‘
’ 。

受害植株在根 系
、

根颈

处甚至 茎 上 形 成 大小 不 一 的肿瘤
,

根 茎 发育受

阻
,

进而影 响植株水分及 养分吸 收
。

据研究
,

该

病害使月季茎 的增粗减少
,

产量减少
,

并缩短植株 寿命
。

近 年来
,

月 季 根癌病 在

中国不断蔓延
,

造成严重危害
’〕。

有效控制月季

根癌病成为月季生 产及 园林应用 迫切需 要解决

的难题
。

虽然 以
、

等生 防菌对月季根

癌病进行防治取得 了一定成效
,

但其应用也受到

很大限制 〔’川
,

选 育抗病砧木和 品系便成为防治

月季根癌病 的重 要途径
。

筛选利用 现有 的抗病

资源在 日本
、

法 国等 国家 已 经取得 了成效 「一 」,

但是由于不同研究者所采用 的接种方法
、

菌株种

类与浓度
、

评价标准 以及植物所处 的生 长环境不

同
,

对 同一材料的抗性鉴定得 出 了完全不 同的结

论 ’
,

“ ,
。

在中国
,

关于月季根癌病的研究鲜见报

道
。

本研究立 足 于 月 季生 产 与园林应用 的实 际

问题
,

从月季品种
‘

金玛丽
’

的根部肿瘤中分离 了

根癌土壤杆菌毒性菌株
一 一 ,

对蔷薇属

个材料 的根癌病抗性进行 了 田 间接种 鉴定
。

根

据发病率
、

肿瘤大小
、

肿瘤干 质量 以及感病后对

植株生长量 的影 响将材料 的根癌病抗性进行 了

等级划分
,

并获得 了月季根癌病的高抗 和 中抗材

料
,

这将为月季生 产
、

应 用 以 及育种提供重要 的

基础研究资料
。

材料与方法

试验材料

田间接种选取现代月季的常用砧木类型及我

国园林绿化广泛应用 的现代月季 品种
,

共 个

材料 表
。

砧木 由本 实验室 收集
、

繁殖
,

品种

月季盆栽苗购 自北 京谨泽 芳卉月季 园
。

田间接

种材料均选用 年生盆栽苗
,

离体接种选用蔷薇

属 个材料的无菌苗
。

所用 的组培苗均在 当年

生幼嫩茎段 中上部节位取材
,

每个外殖体带 一个

腋芽
,

常规灭 菌处理后在添加不 同激素 的

蔗糖 十 琼脂 值 的培养基上培

养
。

培养条件为 温度 ℃
,

光照
,

光周

期
,

侧芽萌发至 一 时接种处理
。

接种所用的根癌土壤杆菌菌株
一 一 ,

从月季品

种
‘

金玛丽
’

的根部肿瘤中分离
。

病原菌的分离参考

马德钦的方法
‘“ 〕。

病原菌的致病性采用 等的

方法
’‘圣鉴定并进一步活体接种向日葵

与荷花蔷薇 必
进行验证

。

病原菌活化采用 兀 培养基 花 培养

基 酵母浸提物
· 一 ’ ,

牛肉瞬膏
· 一 ’ ,

蛋白陈
· 一 ’ ,

蔗糖
· 一 ’ , · · 一 ’ ,

琼月旨
· 一 ‘

或不加
,

值
。

接种方法

田间接种鉴定于 年和 年 月 一

日进行
。

选取生长势一致的当年生枝条
,

在中上部

节位用解剖刀密集扎 个伤口
,

深度达髓部
,

以灭菌

脱脂棉蘸取浓度为
, · 一 ’

的菌悬液包裹伤

口
,

对照为无菌水处理
,

保湿
。

每个处理 巧

个枝条
。

离体嫩梢接种采用解剖针挑取菌苔在新长出的

嫩梢上轻扎 个伤口
。

每种材料接种 个嫩梢
,

对

照为针刺处理
。

除部分材料的活体鉴定无法重复

外
,

所有实验均重复 次

不同接种方法植株抗病性的测定与评价

田间接种后每半个月观察记载植株的生长状

况
,

并分别于接种
、

时观测发病率
、

肿瘤的

大小 最 大纵径 和 最大横径
,

并在 时称取

瘤干质量
,

计算 的平均值
。

材料 的抗性分级

标准为 高度抗病 发病率
,

瘤 的

最大纵横径 蕊
,

平均瘤质量 毛 中

度抗病 发病率 一
,

瘤 的最大纵

横径 一
,

平均瘤质量

中度感病 发病率
,

瘤 的最大纵

横径均为
,

平均瘤质量

高度感病 发病率
,

瘤 的最

大纵横径
,

寄主生长明显受抑制
。

离体嫩梢接种 后测量瘤状组织的大小
,

计

算平均值 同时测量接种与对照处理植株的侧梢生

长量
,

采用 法分析接种处理对寄主生长量的影

响是否差异显著
。

根据肿瘤大小
、

对寄主生长量的

影响将材料的抗性划分为 个类型 高度抗病

肿瘤纵横径 岌 中度抗病 肿瘤纵横
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径 中度感病 肿瘤纵横径
,

对寄主 生 长 量影 响不显 著 高度感病

肿瘤纵横径
,

对寄主生长量有显著

影响
。

结果与分析

活体鉴定结果与分析

年与 年田间接种 个材料的试验结

果稳定一致
,

各材料之间对根癌土壤杆菌侵染的敏

感性有明显差异 表
。

香水月季
、 ‘

曼海姆
’ 、 ‘

梅

郎随乡曲
’

周后在接种部位有明显的瘤状愈伤组

织产生
,

而多数材料接种处理与对照并无显著差异
,

均只有少量愈伤组织产生
。

接菌 个月后
,

各材料

的发病率
、

肿瘤大小出现明显的差别
。

个月后大多数肿瘤呈现逐渐增大的趋势
,

并

在 个月时各材料之间的肿瘤大小分化更为明显
,

如 荷花蔷薇
、

多花蔷薇 号与多花蔷薇 号在

个月后才出现明显的差异
,

而高度感病材料香水月

季的肿瘤则无限制地生长
‘

丹顶
’ 、 ‘

粉梅朗
’ 、 ‘

绿

野
’ 、 ‘

金奖章
’ 、 ‘

太阳火焰
’ 、 ‘

朝云
’

等的肿瘤则基

本没有变化
‘

黄和平
’ 、 ‘

曼海姆
’ 、 ‘

摩纳哥公主
’

‘

杰斯特乔伊
’

等的肿瘤则 由于接种的嫩梢逐渐干

枯影响了其营养与水分积累
,

体积反而变小
。

试验

结果表明 在以肿瘤大小作为鉴定标准时
,

应以植物

接菌两个月后的表现反映其抗性差异
,

但对少数极

感病材料的评价应综合其它观察结果 肿瘤干质量

与肿瘤大小增加的规律基本一致
,

也能直观反映不

同材料的抗病性差异 同时
,

试验还发现
,

形成的肿

瘤大小
、

质量一样
,

但对不同寄主的生长影响却很不

相同
,

如接菌 个月后
, ‘

杰斯特乔伊
’ 、 ‘

橘红潮
’ 、

‘

黄和平
’

生长基本停止
,

无嫩梢抽出
,

而
‘

阿林卡
’ 、

‘

光谱
’ 、 ‘

粉和平
’ 、 ‘

梅朗口 红
’

的生长几乎未受影

响
‘

曼海姆
’

在接菌嫩梢逐渐干枯后 出现植株死亡

的现象
,

而香水月季
、 ‘

杨基歌
’ 、 ‘

红帽子
’

生长所受

影响相对较小
。

根据材料的抗性分级标准
,

获得高度抗病材料

个
,

包括重瓣玫瑰
、

黄刺梅
、 ‘

红双喜
’ 、 ‘

火焰
’ 、

‘

蓝丝带
’

中度抗病材料 个
,

包括 多花蔷薇无刺

号
、

无刺 号
、

粉团蔷薇
、

白玉堂等 中度感病材料

个
,

包括 多花蔷薇无刺 号
、

荷花蔷薇
、 ‘

金玛

丽
’ 、 ‘

粉和平
’

等 而香水月季
、 ‘

曼海姆
’ ‘

摩纳哥公

主
’ ‘

杨基歌
’

等高度感病
,

共有 个材料
。

〔’飞
曾以根癌土壤杆菌 菌株离体接种

鉴定了 个月季品种的根癌病抗性
,

结果表明 对肿

瘤形成有高度抗性的品种占 发病率
,

中等抗性的品种占 发病率 而

对肿瘤扩展有高度抗性的品种占
,

有中等抗性

的品种占
。

本试验结果与之较为吻合
,

但在发

病率上明显偏高 而在对月季砧木的根癌病抗性鉴定

方面
,

两者差异较大
。 〔 试验结果表明 供试的

砧木类型均不抗肿瘤形成
,

多花蔷薇形成的肿瘤最

大
,

且与其它种之间差异显著 而本试验表明 多花蔷

薇种内对根癌病的抗性存在差异
,

个类型中度抗病
,

个类型中度感病
,

没有高度感病类型
,

这些差异可能

来源于菌株和试验体系的不同
。

在活体鉴定试验中
,

不同季节接种则材料的发

病率
、

肿瘤大小会有明显差异困
,

因而 。 的接种时

间均在 月 日
,

即嫩梢萌出
,

此时

的气温也正处于病害发生的最适宜温度 ℃左右
。

为使鉴定不受时间
、

环境的限制
,

进一步对离体接种

鉴定方法进行了探讨
。

离体嫩梢接种鉴定

由图 可以看出
,

在侧梢接种部位瘤状组织明

显
,

而对照的伤口处没有生成明显的愈伤组织
,

说明

以接种部位产生的瘤状组织量来区分材料的根癌病

抗性具有可行性
。

表 为蔷薇属 个材料的离体

接种鉴定结果
。

对材料进行离体接种时发病率均达到
,

因而仅根据肿瘤大小和对寄主生长量的影响
,

对供

试材料进行了抗性划分 表
。

比较离体与田间活

体接种鉴定结果发现
,

绝大多数材料的鉴定结果一

致
,

如 荷花蔷薇
、 ‘

梅 口 红
’ 、 ‘

多花蔷薇 号
’ 、 ‘

西

方大帝
’ 、 ‘

御用马车
’ 、 ‘

金玛丽
’ 。

只有
‘

金奖章
’

的

鉴定结果略有差异
。

此外
, ‘

萨曼莎
’

和
‘

索尼亚
’

分

别是 目前已经公认的根癌病抗病和感病材料
,

本试

验的鉴定结果与之吻合 但所有材料离体接种鉴定

时发病率均达
,

这与田间接种鉴定结果有一

定差异
,

与 〔 , 的试验结果也有差异
。

以

菌株接种快速繁殖的材料
,

而本试验为避免

病原菌繁殖影响寄主的营养吸收
,

以 一 菌株接种

外植体新萌发的侧梢
,

菌株种类
、

材料的内源激素水

平
、

营养状况不同可能造成了这种差异
。
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表 普旅属 个材料对根癌病 菌株 石一 ,

, 血
·

口 一‘ 的抗性活体鉴定结果

材料名称

重瓣玫瑰

黄刺梅

红双喜

火焰

蓝丝带

粉团蔷薇

白玉堂蔷薇

多花蔷薇 号

多花蔷薇 号

曼尼蒂

金奖章

皇家巴西诺

彩云

绿野

幻卜扇

粉梅朗

金秀娃

朝云

现代艺术

西方大帝

冰山

丹顶

多花蔷薇 号

荷花蔷薇

月季花

梅朗口红

金玛丽

阿林卡

欢笑

坦尼克

红葡萄酒

粉和平

光谱

桔红火焰

黄和平

捷斯特乔伊
巴西诺

明星

金徽章

香水月季

曼海姆

杨基歌

梅朗随乡曲

黑魔术

摩纳哥公主

御用马车

橘红潮

伊丽莎白女王

杏花村

红帽子

拉丁学名
发病率 肿瘤最大横径 最大纵径 。 。

接菌后 接菌后

肿瘤干质量 根癌病抗

性分级

袱鹏肥双“ 几嚼

尺山口 犯川人

人神月血
‘ ’

人少 面
‘ ’

滚勿
‘ 。 凡

’

以‘沁
动沙

‘ ’

爪以止沙
‘ 。 ’

爪以‘扣
‘ , ’

口 ‘ ’

滚纽 ‘ ’

入神 由
‘

过 。 ’

与去 由
‘ ’

瓦面
‘

血
’

入 雌由
‘ 一 。 ’

人 八由
‘

诫
’

人了扬如
‘

份 洲
,

砂“面
‘ 叫贝 ’

妙行由
‘

闭
’

气两‘加
‘

目
,

勿 垃如
‘ ,

和叻城加 ‘
叨

’

山止扣 丁七
‘

玩 苗。 ’

蒯或如
‘

人神 由
‘ ’

人, 石月 口 ‘ 七 ’

勺 了己
‘

汕
’

神元面
‘ ’

入神瓦血
‘ ’

人沙八由
‘ ’

入少石月
‘ ’

人神月面
‘

伴
’

人神八由
‘ ’
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表 普薇属 个材料离体嫩梢接种鉴定结果

材料名称
培养基中激素浓度

· 一 ‘

一
肿瘤大小 抗性分级

撇一姗姗

以

以

仍

︵,
了︸萨曼莎

曼尼蒂

多花蔷械 号

月季花

西方大帝

梅郎口红

金奖章

御用马车

荷花蔷薇

金玛丽

狗蔷薇

索尼亚

曼海姆

︵︸

图 离体嫩梢接种鉴定图 处理

月季根癌病抗病资源的评价

从表
、

得出
,

月季常用砧木类型中
,

多花蔷薇

无刺 号
、

无刺 号
、

白玉堂及曼尼蒂等对根癌病有

中度抗性
,

而荷花蔷薇
、

月季花
、

多花蔷薇无刺 号

则表现为中度感病性
,

香水月季
、

狗蔷薇为高度感

病
。

由于月季砧木的选择应该综合其嫁接亲和性
、

嫁接的可操作性对月季切花产量
、

质量的影响以及

对生态环境
、

病虫害的抗性而定
。

综合本研究小组

多年的研究结果 〔’一川
,

结合本次的筛选结果
,

多花

蔷薇无刺 号
、

号
、

曼尼 蒂是值得推荐的月季砧

木 而重瓣玫瑰黄刺梅的抗性种质将为抗病砧木育

种提供新的遗传资源
。

在园林绿化常用的月季品种中
,

对根癌病的抗

性也表现出较大差异
。

综合表
、

的筛选结果
,

并

依据各品种的园林用途
、

观赏性
、

综合抗性等方面
,

‘

蓝丝带
’ 、 ‘

红双喜
’ 、 ‘

彩云
’ 、 ‘

金玛丽
’ 、 ‘

梅郎口

红
’

等可 以较多应用 于盆栽和地栽 而
‘

曼海姆
’ 、

‘

摩纳哥公主
’ 、 ‘

橘红潮
’ 、 ‘

巴西诺
’ 、 ‘

杨基歌
’ 、

‘

红帽子
’

等则应从园林绿地中逐渐被更替
。

讨论

虽然近年有月季茎段上产生肿瘤的报道 ’〕,

但

根癌病主要在月季根部和根冠部发病
。

前人在苹果
“ 上的研究表明 地上部与地下

部接种后产生的抗病反应高度相关
,

应用地上部接

种能衡量供试材料对根癌病的敏感性汇’ 】 因而本试

验采用嫩枝接种方法来鉴定植物对根癌病的抗性是

可行的
。

等
’

在 鉴 定 不 同菊 花 。

“ 品种对根癌病 的抗性时
,

比较

不同品种 的叶圆片受农杆菌侵染 与对照之间形

成的愈伤组织量差异作为鉴定标准
。

本试验也

曾以多花蔷薇无刺 号为材料摸索了叶圆片离体

接种鉴定方法
,

处理 个月后
,

接菌处理 的叶片

边缘有褐化但 中间保持绿色
,

对照 叶圆片变褐
,

两者边缘均产生少量愈伤组织
。

个月后
,

接菌

处理的叶圆片中间仍然维持绿色
,

边缘愈伤缓慢

生长并从部分愈伤组织长出不定根
,

对照 叶片愈
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伤组织停止生长
,

叶片死亡 图
。

接菌处理叶

圆片中间的绿色和 愈伤组织上 不定根 的发生正

是根癌土壤杆菌成功人侵多花蔷薇的叶圆片
,

刺

激其细胞分裂素
、

生长 素大量产生后 的效应 但

通过处理与对照 的愈伤组织产生 量 的差别来作

为抗性鉴别的依据还有待进一步研究
。

图 叶盘法接种鉴定 左为用 配““ 一
接菌处理

,

右为对照

在含有激素的培养基上进行 的预培养
是 目前多数离体鉴定必须的步骤 而 等 ” 〕在拟

南芥上的研究发现
,

当以离体根段进行根癌病的抗

性鉴定时
,

根段分开置于培养基上则必须进行预培

养
,

但若以根束形式置于培养基上
,

则不需要预培养

步骤
,

材料可以直接在无激素的培养基上生成愈伤
,

比较其生成量来鉴定抗性
,

从而排除激素对鉴定结

果的影响
。

该方法在月季根癌病研究上的应用也正

在试验中
。

离体接种鉴定所需材料少
,

而且试验可 以全年

进行且操作方便 同时为深人研究抗病机理也必须

建立稳定可靠的无菌接种鉴定体系
,

因而有必要进

一步完善月季根癌病抗性鉴定的离体接种体系
。
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