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班克木种子形态及发芽特征在种内与种间的变异
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鄢 通讯作者院廖绍波渊员怨缘苑 冤袁男袁高级工程师袁主要从事城市林业方面的研究援 耘鄄皂葬蚤造院造泽澡葬燥遭燥岳 员圆远援 糟燥皂

摘要院对引自澳大利亚的班克木属 缘 个种 员愿 个种源进行种子形态尧质量以及发芽特征测定袁结果表明院班克木属种

子形态尧质量和发芽特征在种间和种内均有不同的差异表现曰香花班克木种子千粒质量最大袁约 员园远郾 缘 早袁为其他种

的 源 怨 倍曰种子千粒质量与发芽率无显著相关曰除红花班克木在试验期间未发芽外袁其余 源 个种的发芽率皆高于

远园豫 袁强力班克木发芽率最高袁约 愿园豫 曰长圆叶班克木和强力班克木种子发芽速度最快袁而香花班克木发芽速度最

慢曰发芽始期尧发芽速度尧发芽率尧胚轴长尧胚根长都和经度呈极显著正相关渊孕 约 园郾 园员冤袁即自西澳的珀斯至东澳的塔

斯马尼亚地区袁种子的发芽始期越晚袁发芽速度慢袁发芽率越高袁胚轴和胚根的生长量越大遥 对于 缘 种班克木的发芽

特征的研究表明院强力班克木在广州的适应性最强袁其发芽率最高袁发芽速度最快袁发芽最早且胚根长度最大遥
关键词院班克木曰种源曰种子形态曰种子萌发
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班克木属渊月葬灶噪泽蚤葬 蕴援 枣援 冤是山龙眼科的一个大

属袁包含 苑缘 个种遥 该属绝大部分种类自然分布于澳

大利亚袁仅 月葬灶噪泽蚤葬援 凿藻灶贼葬贼葬 分布于新几内亚和阿鲁

群岛遥 班克木多数种较耐贫瘠袁是澳大利亚自然植
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被中的一个优势种咱圆暂 袁在澳大利亚西南部尧昆士兰

州尧维多利亚州的海湾尧公园等地均有野生种群或人

工种植咱员暂 遥 班克木是集观花尧观叶尧观果价值于一体

的优良园林观赏植物袁其花色艳丽尧花形独特尧种类

多尧花期长尧瓶插时间长咱源暂 曰其叶片形态丰富袁有锯

齿袁全缘尧针形等类型曰其球果宿存时间长袁色泽多

样遥 迄今为止袁澳大利亚的研究人员对班克木生物

学特性及潜在利用价值等方面均进行了研究咱猿暂 遥 班

克木最广泛的用途是切花生产袁它是国际切花贸易

的重要来源遥 尽管班克木作为切花栽培只有 圆园
猿园 年的历史袁但除了原产地澳大利亚袁其他国家和

地区对其引种栽培的兴趣亦在不断增加遥 目前袁在
以色列尧南非及美国夏威夷和加利佛尼亚均有其商

业切花生产咱员暂 遥 绝大多数的班克木是花蜜的良好来

源袁人们收集花蜜或将花穗浸泡在水中当饮料袁可治

疗咳嗽和感冒咱缘暂 遥
班克木的观赏价值袁尤其是其切花的商业前景

为我国观赏园艺和花卉界所关注遥 广东佛山尧云南

元江等地曾零星引种班克木并获得成功袁然而尚缺

乏其种质资源的系统引进遥 笔者在国家野怨源愿冶项目

的资助下袁从澳大利亚引进班克木 缘 个种 员愿 个种

源袁开展引种栽培研究袁从而丰富我国观赏植物资

源袁满足社会对切花的需求遥 本文主要研究班克木

种子的形态及其发芽特性袁为进一步开展种源选择

和评价奠定基础遥
员摇 材料与方法

员援 员摇 试验材料

参试班克木材料为 缘 个种 员愿 个种源的种子袁其
中袁红花班克木渊月葬灶噪泽蚤葬 糟燥糟糟蚤灶藻葬 砸援 月则冤 员 个种源袁
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燥遭造燥灶早蚤枣燥造蚤葬 悦葬增援 冤 和狭叶班克木 渊 月援 泽责蚤灶怎造燥泽葬 砸援
月则援 冤各 源 个种源袁强力班克木渊月援 则燥遭怎则 悦葬增援 冤缘 个种

源袁由澳大利亚 悦砸陨杂韵 种子中心提供渊表 员冤遥
表 员摇 参试班克木的种源地及其气候资料

种名 编号 种源地 纬度渊杂冤 经度渊耘冤 温度 辕 毅悦
年均最低气温 年均最高气温 年平均气温

年均降水量

辕 皂皂
猿苑愿缘愿 宰蚤凿藻 月葬赠袁 匝造凿 圆源援 怨员毅 员缘圆援 猿圆毅 圆员援 源 猿园援 员 圆缘援 愿 员 园圆员

香花班克木
猿愿员远圆 月葬造造蚤灶葬袁 晕杂宰 圆愿援 愿源毅 员缘猿援 缘远毅 员怨援 远 圆愿援 圆 圆猿援 怨 员 苑愿猿
猿愿缘园源 月则燥葬凿憎葬贼藻则袁 晕杂宰 圆怨援 园圆毅 员缘猿援 源猿毅 员愿援 苑 圆愿援 远 圆猿援 苑 员 源愿圆
猿愿缘园缘 月则蚤遭蚤藻 陨泽造葬灶凿袁 匝造凿 圆远援 怨远毅 员缘圆援 怨远毅 员怨援 苑 猿园援 圆 圆缘援 园 员 源员源

红花班克木 猿愿猿猿缘 砸葬增藻灶泽贼澡燥则责藻袁 宰粤 猿猿援 缘愿毅 员圆园援 园缘毅 员源援 员 圆愿援 怨 圆员援 缘 源圆远
猿缘愿园苑 宰蚤凿藻 月葬赠袁 匝造凿 圆源援 怨员毅 员缘圆援 猿圆毅 圆员援 源 猿园援 员 圆缘援 愿 员 园圆员

长圆叶班克木
猿愿员远愿 郧则葬枣贼燥灶袁 晕杂宰 圆怨援 远圆毅 员缘圆援 怨远毅 员愿援 远 圆怨援 怨 圆源援 猿 怨怨源
猿愿缘圆源 晕燥憎则葬袁 晕杂宰 猿源援 怨缘毅 员缘园援 缘源毅 员远援 缘 圆苑援 缘 圆圆援 园 愿源园
猿愿员怨愿 粤责责蚤灶袁 晕杂宰 猿源援 员苑毅 员缘园援 远员毅 员缘援 圆 圆怨援 猿 圆圆援 猿 愿园猿
猿苑园远苑 宰蚤凿藻 月葬赠袁 匝造凿 圆源援 怨员毅 员缘圆援 猿圆毅 圆员援 源 猿园援 员 圆缘援 愿 员 园圆员

狭叶班克木
猿远缘怨猿 砸藻凿造葬灶凿 月葬赠袁 匝造凿 圆苑援 远愿毅 员缘猿援 员怨毅 圆园援 源 圆怨援 远 圆缘援 园 员 园愿缘
猿愿缘园猿 匀藻则增藻赠 月葬赠袁 匝造凿 圆缘援 猿圆毅 员缘圆援 愿愿毅 圆员援 怨 圆怨援 怨 圆缘援 怨 员 员园园
猿愿缘园圆 郧则葬枣贼燥灶袁 晕杂宰 圆怨援 远圆毅 员缘圆援 怨远毅 员愿援 远 圆怨援 怨 圆源援 猿 怨怨源
猿缘圆圆源 月则蚤泽遭葬灶藻袁 匝造凿 圆苑援 源圆毅 员缘猿援 员员毅 员缘援 苑 圆缘援 源 圆园援 远 员 员愿远
猿愿员远猿 酝葬则赠遭燥则燥怎早澡袁 匝造凿 圆缘援 缘圆毅 员缘圆援 苑圆毅 员缘援 猿 圆远援 怨 圆员援 员 员 员缘源

强力班克木 猿愿员远源 悦葬造燥怎灶凿则葬袁 匝造凿 圆远援 愿园毅 员缘猿援 员缘毅 圆员援 源 圆苑援 远 圆源援 缘 员 缘苑愿
猿愿员怨怨 酝怎造造怎皂遭蚤皂遭赠袁 晕杂宰 圆愿援 远源毅 员缘猿援 远源毅 圆园援 愿 圆苑援 缘 圆源援 圆 员 苑猿猿
猿愿员苑苑 宰蚤凿藻 月葬赠袁 匝造凿 圆源援 怨员毅 员缘圆援 猿圆毅 圆员援 源 猿园援 员 圆缘援 愿 员 园圆员

摇 摇 注院表中 匝造凿 代表昆士兰州渊匝怎藻藻灶泽造葬灶凿冤曰晕杂宰 代表新南威尔士州渊晕藻憎 杂燥怎贼澡 宰葬造藻泽冤曰宰粤 代表西澳渊宰藻泽贼藻则灶 粤怎泽贼则葬造蚤葬冤遥
员援 圆摇 研究方法

员援 圆援 员摇 种子形态长宽厚测量摇 每个班克木种或种

源随机抽取 猿 份种子袁每份 圆园 粒袁用电子游标卡尺

渊园郾 园员 皂皂冤分别测量每粒种子的长度尧宽度及厚度遥
员援 圆援 圆摇 种子千粒质量测量摇 每个班克木种或种源

随机抽取 愿 份纯净种子袁每份 员园园 粒袁用万分之一分

析天平称质量袁推算其千粒质量遥
员援 圆援 猿摇 种子发芽试验摇 试验于 圆园员圆 年 员园 月 员缘 日

在中国林业科学研究院热带林业研究所渊广东省广

州市冤温室内渊圆圆毅猿园忆晕袁员员源毅园圆忆耘冤进行袁采用完全随

机区组试验设计咱远暂 袁每个班克木种或种源随机取

猿园园 粒种子袁分 猿 次重复袁每次重复 员园园 粒袁均匀播于

源猿源
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员缘 糟皂 伊员园 糟皂 的育苗盘中遥 播种前袁育苗盘和种子

经 源豫 晕葬悦造韵 溶液和 员 园园园 倍的多灵菌溶液消毒遥
播种基质为经高温灭菌消毒的砂土遥 定期喷水保持

种子湿润袁每天观测记录种子萌发状况遥
员援 圆援 源摇 发芽指标测定摇 渊员冤发芽始期院指从种子置

床起到第 员 粒种子萌发所持续的时间曰渊圆冤发芽率

渊郧砸冤院郧砸 越种子发芽总数∕供试种子总数 伊 员园园豫 曰
渊猿冤发芽速度渊郧杂冤院郧杂 越 移渊阅蚤 伊 灶蚤冤 辕移灶蚤 袁即供

试种子发芽所需的平均时间曰式中院阅蚤 为从种子置

床至初始发芽的天数袁灶蚤 为 阅蚤 天发芽的种粒数遥
员援 圆援 缘摇 胚轴胚根测量摇 当约 员园豫幼苗真叶生长完

满时咱缘暂 渊即发芽第 猿圆 天袁移苗前冤袁上述发芽试验每

小区随机选择 员园 株幼苗袁用游标卡尺渊园郾 园员 皂皂冤分
别测定其胚轴及胚根长度遥

试验数据采用 耘曾糟藻造 圆园园苑 绘制图表袁运用 杂孕杂杂员缘郾 园
软件进行方差分析尧相关分析和 阅怎糟葬灶 多重比较遥
圆摇 结果与分析

圆援 员摇 种子形态变异分析

班克木种子形态的种间差异表现不同院种子宽

度和千粒质量袁班克木 缘 个种间均差异显著渊孕 约
园郾 园缘冤曰香花班克木与强力班克木的种子长度种间差

异不显著袁但二者与其他 猿 个种间均存在显著差异

渊孕 约园郾 园缘冤曰长圆叶班克木和强力班克木的种子厚

度种间差异不显著袁但二者与其他 猿 个种间均存在

显著差异渊孕 约 园郾 园缘冤遥 由表 圆 可知院班克木 缘 个种

间比较袁强力班克木和香花班克木的种子长度最大袁
红花班克木的最小袁强力班克木和香花班克木种子

长是红花班克木的 圆 倍多曰香花班克木的种子最宽尧
最厚袁而狭针班克木最窄尧最薄曰香花班克木种子的

千粒质量最大袁约 员园远郾 缘 早袁显著高于其他 源 个种袁约
为其他种的 源 怨 倍遥

种源间比较袁香花班克木尧长圆叶班克木尧狭叶

班克木以及强力班克木的各种源间种子形态与千粒

质量绝大多数差异显著渊孕 约 园郾 园缘冤袁仅香花班克木

的种子厚度差异不显著遥 香花班克木 猿苑愿缘愿 种源的

种子长度最大袁千粒质量最高袁猿愿缘园缘 种源的种子宽

度最大曰长圆叶班克木 猿愿员远愿 种源的种子长度尧宽度

和厚度最大袁千粒质量最高袁而 猿愿员怨愿 种源的种子长

度尧宽度也较大曰狭叶班克木 猿苑园远苑 种源的种子宽

度尧厚度最大袁千粒质量最高袁猿愿缘园圆 种源的种子长

度最大曰强力班克木 猿愿员苑苑 种源的种子长度尧宽度和

厚度最大袁千粒质量最高袁猿愿员远猿 种源的种子长度尧
宽度和厚度最小袁千粒质量最低遥

表 圆摇 缘 种班克木的种子形态变异

种名 编号 种子长 辕 糟皂 种子宽 辕 糟皂 种子厚 辕 糟皂 种子千粒质量 辕 早
猿苑愿缘愿 员猿援 员园渊园援 员猿冤葬 员员援 猿愿渊园援 员怨冤遭 员援 怨猿渊园援 园猿冤葬 员员愿援 愿怨怨渊园援 园愿愿冤葬
猿愿员远圆 员园援 猿愿渊园援 员缘冤凿 员员援 远员渊园援 员怨冤遭 员援 愿愿渊园援 员员冤葬 愿远援 源圆缘渊园援 园苑苑冤糟

香花班克木 猿愿缘园源 员圆援 远猿渊园援 员苑冤遭 员员援 源猿渊园援 员远冤遭 员援 怨缘渊园援 园猿冤葬 员园怨援 愿愿源渊园援 员员猿冤遭
猿愿缘园缘 员员援 怨圆渊园援 圆圆冤糟 员圆援 员苑渊园援 圆员冤葬 员援 愿苑渊园援 园源冤葬 员员园援 怨缘远渊园援 园愿苑冤遭
均值 员圆援 园员渊园援 园愿冤粤 员员援 远缘渊园援 园怨冤粤 员援 怨员渊园援 园猿冤粤 员园远援 缘源员渊园援 圆圆圆冤粤

红花班克木 猿愿猿猿缘 缘援 怨员渊园援 园愿冤阅 源援 园圆渊园援 员园冤阅 员援 缘苑渊园援 园猿冤月 员源援 员园愿渊园援 园园苑冤阅
猿缘愿园苑 愿援 猿怨渊园援 员圆冤糟 源援 园怨渊园援 园苑冤遭 员援 园怨渊园援 园圆冤葬 员苑援 园源苑渊园援 园圆园冤糟
猿愿员远愿 怨援 怨苑渊园援 员怨冤葬 源援 源苑渊园援 园愿冤葬 员援 员圆渊园援 园圆冤葬 圆圆援 员愿猿渊园援 园圆园冤葬

长圆叶班克木 猿愿缘圆源 愿援 愿怨渊园援 员怨冤遭 猿援 愿远渊园援 园怨冤糟 园援 怨怨渊园援 园圆冤遭 员缘援 苑园员渊园援 园圆苑冤凿
猿愿员怨愿 怨援 远圆渊园援 员猿冤葬 源援 源愿渊园援 园愿冤葬 员援 园猿渊园援 园圆冤遭 员苑援 怨愿苑渊园援 园猿猿冤遭
均值 怨援 圆员渊园援 员愿冤月 源援 圆圆渊园援 园愿冤悦 员援 园远渊园援 园圆冤悦 员愿援 圆圆怨渊园援 园源缘冤悦
猿苑园远苑 愿援 圆远渊园援 员源冤遭 猿援 缘圆渊园援 园缘冤葬 园援 怨怨渊园援 园圆冤葬 员猿援 缘怨苑渊园援 园圆愿冤葬
猿远缘怨猿 愿援 愿愿渊园援 员缘冤遭 猿援 圆员渊园援 园缘冤遭 园援 怨园渊园援 园圆冤遭 员员援 员远苑渊园援 园园怨冤遭

狭叶班克木 猿愿缘园猿 愿援 愿猿渊园援 员猿冤遭 猿援 圆园渊园援 园缘冤遭 园援 愿怨渊园援 园圆冤遭 员员援 圆员圆渊园援 园员源冤遭
猿愿缘园圆 怨援 园猿渊园援 员圆冤葬 猿援 圆源渊园援 园远冤遭 园援 怨猿渊园援 园圆冤遭 员员援 远园员渊园援 园员苑冤遭
均值 愿援 苑缘渊园援 园苑冤悦 猿援 圆怨渊园援 园猿冤耘 园援 怨猿渊园援 园员冤阅 员员援 愿怨源渊园援 园圆园冤耘
猿缘圆圆源 员员援 愿猿渊园援 圆员冤遭糟 源援 源缘渊园援 园苑冤糟凿 员援 园缘渊园援 园圆冤遭 圆源援 愿远员渊园援 园圆园冤凿
猿愿员远猿 员员援 源源渊园援 员远冤糟 源援 猿源渊园援 园苑冤凿 员援 园猿渊园援 园圆冤遭 圆猿援 远圆怨渊园援 园猿圆冤藻

强力班克木
猿愿员远源 员员援 苑源渊园援 员源冤糟 源援 远猿渊园援 园苑冤遭糟 员援 园猿渊园援 园圆冤遭 圆缘援 愿猿圆渊园援 园圆愿冤糟
猿愿员怨怨 员圆援 猿员渊园援 员怨冤遭 源援 苑缘渊园援 园愿冤遭 员援 园怨渊园援 园圆冤遭 圆远援 愿缘园渊园援 园圆怨冤遭
猿愿员苑苑 员猿援 员缘渊园援 圆园冤葬 缘援 圆圆渊园援 园愿冤葬 员援 员怨渊园援 园圆冤葬 猿缘援 员怨园渊园援 园猿圆冤葬
均值 员圆援 员园渊园援 圆园冤粤 源援 远愿渊园援 园愿冤月 员援 园愿渊园援 园圆冤悦 圆苑援 圆苑圆渊园援 园远苑冤月

摇 摇 注院表中字母为 阅怎灶糟葬灶 多重比较结果袁同列不同小写字母表示种内差异显著渊孕 约 园郾 园缘冤袁同列不同大写字母表示种间差异显著渊孕 约
园郾 园缘冤袁否则表示差异不显著渊孕 约 园郾 园缘冤曰括号中数值表示标准误曰下同遥

缘猿源
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圆援 圆摇 种子发芽特征变异

在试验期间袁红花班克木种子未发芽袁故仅对其

余 源 种班克木的种子发芽特征进行分析遥 表 猿 表明院
香花班克木与强力班克木的种子发芽率及胚轴长度

种间差异显著袁而与长圆叶班克木和狭叶班克木的种

子发芽率及胚轴长度种间差异不显著渊孕 约 园郾 园缘冤曰长
圆叶班克木和强力班克木的发芽速度种间差异不显

著袁但与其他 圆 个种种间差异均显著渊孕 约 园郾 园缘冤遥 源
种班克木发芽率均值都高于 远园豫袁强力班克木最高袁
比香花班克木和狭叶班克木的发芽率约高 圆园豫曰长圆

叶班克木和强力班克木发芽速度最快袁发芽始期最

早袁而香花班克木发芽速度最慢袁发芽始期亦最晚曰强
力班克木的胚轴最长袁狭叶班克木的胚根最长遥

种源间比较袁香花班克木中发芽率和发芽始期

种源间均差异不显著袁猿愿缘园缘 种源的发芽速度最快曰
长圆叶班克木中 猿愿缘圆源 种源的发芽率最高袁是发芽

率最低者 猿愿员怨愿 种源的近 圆 倍袁且发芽速度最快袁发
芽始期亦最早曰狭叶班克木中 猿远缘怨猿 种源发芽率最

高袁发芽始期最早袁猿愿缘园猿 和 猿愿缘园圆 的发芽率最低袁不
足 缘园豫 袁发芽始期亦最晚曰强力班克木种源间发芽

速度和发芽始期均差异不显著袁猿愿员怨怨 和 猿愿员远猿 发芽

率最高遥
香花班克木尧长圆叶班克木尧狭叶班克木及强力

班克木中胚轴最长的种源分别是 猿愿缘园源尧猿愿缘圆源尧
猿愿缘园猿尧猿愿员苑苑 种源曰香花班克木和狭叶班克木中胚

根最长的种源分别是 猿愿员远圆 和 猿愿缘园猿 种源遥
表 猿摇 种子发芽特征变异

种名 编号 发芽率豫 发芽速度 辕 凿 发芽始期 辕 凿 胚轴长 辕 糟皂 胚根长 辕 糟皂
猿苑愿缘愿 缘怨援 苑渊苑援 远怨冤葬 圆远援 愿员渊园援 缘园冤葬遭 圆员援 猿渊园援 猿猿冤葬 怨援 怨源渊园援 猿苑冤遭 缘援 缘猿渊园援 圆愿冤遭
猿愿员远圆 远苑援 苑渊源援 猿猿冤葬 圆苑援 源苑渊园援 苑猿冤葬 圆园援 猿渊园援 猿猿冤葬 员园援 猿苑渊园援 缘源冤遭 苑援 园园渊园援 源猿冤葬

香花班克木 猿愿缘园源 缘猿援 猿渊猿援 苑远冤葬 圆苑援 员员渊园援 圆员冤葬遭 圆圆援 园渊员援 缘猿冤葬 员猿援 园园渊园援 苑园冤葬 缘援 缘源渊园援 圆远冤遭
猿愿缘园缘 远园援 苑渊猿援 苑远冤葬 圆缘援 苑远渊园援 远苑冤遭 圆园援 园渊园援 缘愿冤葬 员员援 源园渊园援 远园冤葬遭 缘援 缘愿渊园援 猿远冤遭
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狭叶班克木 猿愿缘园猿 源苑援 猿渊源援 猿猿冤遭 圆缘援 远苑渊园援 怨缘冤葬 员远援 园渊员援 园园冤遭 员员援 源圆渊园援 源员冤葬 愿援 愿圆渊园援 缘怨冤葬
猿愿缘园圆 源苑援 苑渊远援 园远冤遭 圆远援 源怨渊园援 怨园冤葬 员愿援 苑渊园援 远苑冤葬 员园援 缘源渊园援 源缘冤葬遭 苑援 缘员渊园援 源远冤遭
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强力班克木
猿愿员远源 远怨援 苑渊圆援 园猿冤遭 圆源援 圆员渊园援 苑远冤葬 员猿援 园渊员援 园园冤葬 员园援 远苑渊园援 猿缘冤遭 远援 苑远渊园援 猿源冤葬
猿愿员怨怨 愿源援 猿渊源援 猿猿冤葬 圆源援 苑缘渊员援 员源冤葬 员缘援 猿渊员援 源缘冤葬 员圆援 缘怨渊园援 源愿冤葬 苑援 苑猿渊园援 源远冤葬
猿愿员苑苑 愿园援 苑渊员援 苑远冤葬遭 圆源援 员猿渊园援 源圆冤葬 员源援 苑渊园援 远苑冤葬 员源援 园怨渊园援 缘愿冤葬 苑援 愿源渊园援 源远冤葬
均值 苑怨援 怨渊圆援 园源冤粤 圆源援 圆员渊园援 猿员冤悦 员源援 猿渊园援 源圆冤悦 员圆援 圆源渊园援 缘苑冤粤 苑援 猿猿渊园援 源园冤粤

圆援 猿摇 种子形态尧发芽特征和地理气候条件的相关性

分析

相关分析结果渊表 源冤表明院班克木的种子长尧
宽及厚均与千粒质量呈极显著正相关袁说明种子越

长尧越宽尧越厚袁种子质量越大曰种子宽与种子长显

著正相关袁与种子厚极显著正相关曰种子长与发芽

率尧发芽速度及发芽始期呈显著正相关袁与胚轴长

呈极显著正相关曰种子千粒质量与发芽率相关不显

著曰种子厚与胚根长显著负相关袁表明种子越厚袁
胚根越短遥

发芽率尧发芽速度和发芽始期均与胚轴和胚根

长呈极显著正相关渊孕 约 园郾 园员冤袁说明发芽率越高袁
发芽速度越慢袁发芽始期越晚袁胚轴和胚根越长曰
胚轴与胚根长也呈极显著正相关袁说明胚轴越长袁
胚根也越长遥

种子长尧宽尧发芽始期及胚轴长均与年降水量呈

极显著或显著正相关曰种子形态与千粒质量各指标

中袁仅种子长与经度呈显著正相关袁而所有发芽特征

均与经度呈极显著正相关袁但种子形态和发芽特征

与纬度表现为弱度负相关遥

远猿源
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表 源摇 班克木种子形态尧发芽特征与地理尧气候因子的相关性

种子宽 种子厚
千粒

质量
发芽率

发芽

速度

发芽

始期
胚轴长 胚根长 纬度 经度

最低年

均气温

最高年

均气温

年均

气温

年降

水量

种子长 园援 缘源鄢 园援 猿缘摇 园援 远园鄢鄢 园援 源怨鄢 园援 缘远鄢 园援 缘愿鄢 园援 远远鄢鄢 园援 猿苑摇 原 园援 源员摇 园援 缘愿鄢 园援 圆愿 原 园援 圆猿 园援 员员 园援 远员鄢鄢

种子宽 园援 怨源鄢鄢 园援 怨怨鄢鄢 原园援 园苑 园援 圆苑 园援 圆愿 园援 员圆 原 园援 员愿 原 园援 员猿 园援 员远 园援 员远 园援 员员 园援 员远 园援 源怨鄢

种子厚 园援 怨圆鄢鄢 原园援 猿圆 原 园援 园远 原 园援 园缘 原 园援 员愿 原 园援 源愿鄢 原 园援 园员 原 园援 员苑 园援 园圆 园援 员源 园援 园苑 园援 圆苑
千粒质量 原 园援 园缘 园援 圆怨 园援 猿员 园援 员缘 原 园援 员苑 原 园援 圆园 园援 员怨 园援 圆园 园援 员猿 园援 圆园 园援 源缘
发芽率 园援 远源鄢鄢 园援 远缘鄢鄢 园援 苑源鄢鄢 园援 远远鄢鄢 原园援 圆远 园援 苑源鄢鄢 园援 圆缘 原 园援 猿猿 园援 园缘 园援 源猿
发芽速度 园援 怨怨鄢鄢 园援 愿猿鄢鄢 园援 愿源鄢鄢 原园援 源猿 园援 怨愿鄢鄢 园援 缘圆鄢 园援 园远 园援 源员 园援 缘怨鄢

发芽始期 园援 愿猿鄢鄢 园援 愿猿鄢鄢 原园援 源缘 园援 怨愿鄢鄢 园援 缘圆鄢 园援 园苑 园援 源员 园援 缘愿鄢

胚轴长 园援 苑怨鄢鄢 原园援 员怨 园援 愿远鄢鄢 园援 圆苑 原 园援 圆园 园援 员圆 园援 源愿鄢

胚根长 原 园援 源员 园援 愿愿鄢鄢 园援 源苑 原 园援 园缘 园援 猿猿 园援 源源
摇 摇 注院鄢表示显著相关渊孕 约 园郾 园缘冤曰鄢鄢表示极显著相关 渊孕 约 园郾 园员冤遥

猿摇 结论与讨论

班克木属 缘 个种的种子形态差异显著 渊孕 约
园郾 园缘冤袁这是班克木属植物分类的重要依据咱缘暂 遥 种子

形态及发芽特征种源间差异显著袁除受种源地经度

和年降水量影响外袁还可能与种子采收自不同种群尧
不同年份尧不同植株和不同果序有关遥 不同果序间

和植株间的种子质量变异与种子发育阶段储存的营

养物质含量有关咱苑暂 遥
参试种子除红花班克木在试验期间未发芽外袁

其余 源 种班克木种子发芽状况均良好遥 原因可能

是袁红花班克木是唯一采自西澳的种袁属于地中海式

气候袁夏季干燥炎热袁冬季温和多雨袁雨热不同期曰而
其余 源 种班克木均采自澳大利亚东部沿海袁属于亚

热带季风湿润型气候袁夏季高温多雨袁雨热同期遥 广

州的气候特点属于后者袁故 源 种班克木较易适应袁红
花班克木在生长季节须经过炎热干燥的锻炼袁故发

芽困难遥
本研究中袁发芽率与种子千粒质量无显著相关袁

与 灾葬怎早澡贼燥灶 等咱苑暂 对 月葬灶噪泽蚤葬 皂葬则早蚤灶葬贼葬 的研究尧阅藻造鄄
早葬凿燥 等咱愿暂对 悦蚤泽贼怎泽 造葬凿葬灶蚤枣藻则 的研究以及李畅等咱怨暂 对
长白山区 远 种杜鹃花种子的研究结论基本一致遥 种

子发芽情况反映种子生活力的强弱袁而植物本身的

遗传特性尧种子贮藏时的条件尧种子的成熟度及种子

的年龄都是影响种子生活力的重要因素咱员园暂 遥
在植物生长发育过程中袁种子具有最强的可塑

性袁环境条件对种子的影响非常重要咱员园暂 遥 刘桂丰

等咱员员暂对白桦种子的研究得出袁种子的大小尧质量与

经纬度呈显著的负相关咱员员暂 遥 本研究中袁种子形态和

萌发特性与经度呈极显著或显著正相关袁但与纬度

呈弱度的负相关袁即自西向东袁种子越长袁发芽速度

越慢袁发芽始期越晚袁发芽率越高遥 通过对班克木 缘
个种 员愿 个种源的种子形态和发芽特性的试验研究袁
强力班克木在广州的适应性最强袁发芽率最高尧发芽

速度最快尧发芽最早且胚根最长遥
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猿圆渊源冤院 缘怨 原 远猿

咱员园暂 朱念德援 植物学渊形态解剖结构冤咱酝暂援 广州院 中山大学出版社袁
圆园园园院 员苑怨 原 员愿园

咱员员暂 刘桂丰袁 杨传平袁 刘关君袁等援 白桦不同种源种子形态及发芽

率咱允暂 援 东北林业大学学报袁 员怨怨怨袁 圆苑渊源冤院 员 原 源

苑猿源


