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山苍子渊蕴蚤贼泽藻葬 糟怎遭藻遭葬 渊蕴燥怎则冤 孕藻则泽援 冤是我国重要

的传统林果类经济树种袁具有生长快袁结实早尧耐瘠

薄袁易繁殖的特点袁加强其树种良种选择和壮苗培

育尧种质发掘具有十分重要的意义遥 山苍子又名木

姜子尧山胡椒尧毕澄茄尧山鸡椒袁为樟科木姜子属的珍

贵芳香油料小乔木遥 在全世界约有 圆缘园 余种袁主要

分布于亚洲东部尧大洋洲和太平洋诸岛遥 我国约有

源远 种袁广泛分布于长江以南贵州尧广西尧福建等省

渊区冤袁以野生资源为主袁在食品尧医药尧香料等方面

用途广泛袁为我国主要的林副特产之一遥 随着生物

质能源升温袁人工营造山苍子油料林得到较快发展袁
以福建尧湖南和四川等省营造面积最大袁我国山苍子

主要栽培种为毛叶木姜子渊蕴援 皂燥造造蚤泽 匀藻皂泽造冤尧秦岭木

姜子渊蕴援 贼泽蚤灶造蚤灶早藻灶泽蚤泽 再藻灶 悦援 再葬灶早 驭 孕援 匀援 匀怎葬灶早冤尧
清香木姜子渊 蕴援 藻怎燥泽皂葬 宰援 宰援 杂皂蚤贼澡冤尧长梗木姜子

渊蕴援 枣燥则则藻泽贼蚤蚤 阅蚤藻造泽冤等咱员暂 遥 山苍子的叶尧花及果皮都含

有芳香油袁主产为山苍子果皮中提取的芳香油袁深加

工成鸢尾酮尧紫罗兰酮等最重要天然香料产品咱圆暂 曰种
子中含有 猿园豫 源园豫 脂肪也是重要的表面活性剂

化工原料之一遥 此外袁山苍子油制成的天然药物用
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于杀虫灭菌效果良好袁柠檬醛气熏能有效抑制黄曲

霉的生长袁对作物害虫有较高熏杀作用袁在防治储粮

害虫尧食品害虫尧抗真菌及防治作物病虫害等方面具

有天然无害尧环保具香味的特点袁发展前景十分

广阔咱猿 原 缘暂 遥
目前袁山苍子生物学特性尧繁殖栽培技术尧精油

成分分析与应用等方面取得了一些进展袁但主要成

果都集中在林化尧加工利用尧经济价值和市场开发等

方面咱远 原 苑暂 遥 山苍子苗木方面的研究较少袁王慰等咱愿暂

观测新木姜子渊晕藻燥造蚤贼泽藻葬 泽藻则蚤糟藻葬 渊月造援 冤 运燥蚤凿扎冤员 年生

苗受盐胁迫时生长受到显著抑制袁将木姜子划为中

度耐盐树种曰应松康等咱怨暂 制定出舟山新木姜子 员尧圆
年生苗分级标准袁其中袁员 年生玉级苗苗高逸员怨郾 苑
糟皂袁地径逸园郾 猿愿 糟皂曰潘丽敏咱员园暂发现采摘 怨要员园 月完

全成熟种子能显著提高种子发芽率和苗木的高生

长遥 此外袁还有多篇归纳总结了种子的采收与处理尧
苗圃 整 地尧 播 种 育 苗 技 术 与 管 理 措 施 等 的 文

章咱员员 原 员圆暂 袁但未见有关山苍子苗木生长规律的内容遥
本文选择山苍子野生资源丰富的贵州黎平试验点进

行山苍子育苗试验袁计算其 员 年生苗木生长的回归

方程袁划分山苍子苗木生长阶段袁为山苍子生产种

植尧资源开发尧苗木等级标准制定提供基础数据袁促
进我国特种油料林的发展遥
员摇 材料与方法

员援 员摇 试验区概况

试验地设在贵州省黎平县永从乡袁地理位置 圆缘毅
缘怨忆缘远义 晕袁 员园怨毅园远忆员愿毅 耘袁员 月平均气温 源郾 苑 益袁苑 月

平均气温 圆远郾 缘 益袁年平均气温 员缘援 苑 益袁年积温

源 缘园园 益袁无霜期 圆苑怨 凿袁降水量 员 猿愿愿郾 远 皂皂袁海拔

远远远 皂袁是云贵高原向江南丘陵过渡地区袁属中亚热

带季风湿润气候遥 土壤为坡积母质形成的山地黄

壤袁呈酸性袁土层深厚尧肥沃尧责匀 值 缘郾 缘 远郾 源遥 山苍

子喜温暖湿润的环境袁在亚热带和热带气候带都能

生长袁适宜的年平均气温为 员园 员愿 益袁短期可耐

原员圆 益低温袁年降水量 怨园园 圆 园园园 皂皂 均能生长袁
但以 员 圆园园 员 愿园园 皂皂 为宜遥 对土壤条件要求不

严袁在酸性黄壤尧中性至微碱性紫色土尧山地黄壤尧山
地红尧黄壤袁以及红壤土均能生长袁而以缓坡尧沟谷尧
丘陵尧排水良好的土壤生长最好遥 试验区植被主要

有大叶栲渊悦葬泽贼葬灶燥责泽蚤泽 皂藻早葬责澡赠造造葬 匀怎冤尧青冈栎渊悦赠鄄
糟造燥遭葬造燥灶燥责泽蚤泽 早造葬怎糟 渊 栽澡怎灶遭援 冤 韵藻则泽贼葬冤尧长穗鹅耳枥

渊悦葬则责蚤灶怎泽 枣葬灶早蚤葬灶葬 匀怎冤尧化香树渊孕造葬贼赠糟葬则赠葬 泽贼则燥遭蚤造葬鄄

糟藻葬 杂蚤藻遭援 藻贼 在怎糟糟援 冤等袁气候条件适宜山苍子生长遥
员援 圆摇 试验材料与研究方法

圆园员员 年 圆 月从中国林科院亚热带林业研究所

引进山苍子优良种源种子袁在试验苗圃地选择排水

良好尧灌溉方便的地块作为苗圃袁苗圃地深耕后打碎

土块尧整平袁按 员郾 圆 皂 的宽度开畦作床袁长度依地形

而定遥 在播种前用多菌灵喷洒对土壤进行灭菌消

毒遥 播种时先在苗床上按 员园 糟皂 行距开沟袁种子点

种在沟中袁覆土 员 糟皂 左右袁覆草保湿遥 圆 月播种袁播
种后幼苗陆续出土袁猿 月 员苑 日苗木出齐后袁选择 员缘园
株幼苗连土移植进 猿园 糟皂 伊 猿园 糟皂 伊 缘园 糟皂 的营养盆

中袁施油茶饼 圆园园 早 和复合肥 圆缘 早袁浇水定植成活后袁
源 月 员 日开始观测袁随机选择 猿园 株苗作为标准株袁测
量其生长量袁每隔 员缘 凿 测定 员 次苗高尧地径遥 分析

方法为有序聚类咱员猿暂 和数学建模法咱员源 原 员远暂 袁数据分析

处理用 耘曾糟藻造圆园园猿 和 杂孕杂杂员远援 园 统计软件对各指标进

行统计分析和苗木年生长动态的 蕴燥早蚤泽贼蚤糟 曲线拟合袁
用 阅孕杂 数据处理系统进行有序聚类分析遥
圆摇 结果与分析

圆援 员摇 山苍子 员 年生苗高生长规律

山苍子种子平均千粒质量为 猿缘 早袁发芽率约

苑园豫 袁猿 月 员苑 日苗木移植至 员员 月 圆苑 日观测结束袁苗
期 圆缘缘 凿袁员 年生苗高生长趋势见图 员袁由图 员 看出院
山苍子播种后袁温尧湿度都适宜的条件下袁种子发芽

到完全出土大约 猿园 凿袁幼苗前期生长较慢袁远 月下旬

至 苑 月中旬高生长加快袁苑 月下旬出现生长高峰袁以
后生长渐渐减慢袁直到 员员 月下旬生长停止袁员 年生

山苍子苗高达 苑愿 糟皂袁生长非常迅速遥 山苍子苗高有

明显的野慢鄄快鄄慢冶的生长过程袁观测数据见下表 员遥

图 员摇 员 年生山苍子苗高生长趋势

圆园缘
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表 员摇 山苍子 员 年生苗高生长观测结果

时间渊月 原 日冤 生长天数 辕 凿 净生长量 辕 糟皂 连续生长量 辕 糟皂 时间渊月 原 日冤 生长天数 辕 凿 净生长量 辕 糟皂 连续生长量 辕 糟皂
园源 原 园员 员缘 员圆援 源源 园愿 原 员源 员缘园 怨援 圆愿 远远援 圆远
园源 原 员远 猿园 员援 愿缘 员源援 圆怨 园愿 原 圆怨 员远缘 远援 缘源 苑圆援 愿园
园缘 原 园员 源缘 圆援 猿园 员远援 缘怨 园怨 原 员猿 员愿园 猿援 猿圆 苑远援 员圆
园缘 原 员远 远园 猿援 愿猿 圆园援 源圆 园怨 原 圆愿 员怨缘 园援 怨源 苑苑援 园远
园缘 原 猿员 苑缘 缘援 猿圆 圆缘援 苑源 员园 原 员猿 圆员园 园援 员愿 苑苑援 圆源
园远 原 员缘 怨园 远援 源愿 猿圆援 圆圆 员园 原 圆愿 圆圆缘 园援 苑苑 苑愿援 园员
园远 原 猿园 员园缘 远援 怨苑 猿怨援 员怨 员员 原 员圆 圆源园 园援 猿缘 苑愿援 猿远
园苑 原 员缘 员圆园 远援 远愿 源缘援 愿苑 员员 原 圆苑 圆缘缘 园援 员远 苑愿援 缘圆
园苑 原 猿园 员猿缘 员员援 员员 缘远援 怨愿

圆援 圆摇 山苍子 员 年生苗高不同生长期划分

将 源 月上旬至 员员 月下旬每隔 员缘 凿 的净生长量

分别编号 曾员袁曾圆袁噎袁曾员远袁用 阅孕杂 数据处理系统对这

员远 个有序样品进行聚类分析袁划分出山苍子苗不同

生长时期遥 通过计算将这 员远 个样本分成 猿 类渊 曾员袁
噎袁曾源冤渊曾缘袁噎袁曾员园冤渊曾员员袁噎袁曾员远冤袁将分类结果与苗高

实际生长结合起来袁员 年生山苍子苗的高生长可划

分为 源 个阶段渊表 圆冤袁从表 圆 可以看出袁生长盛期仅

占全年生长时期的 员 辕 猿袁生长量却占全年生长量的

大部分渊缘怨援 怨猿豫 冤曰而生长后期的持续时间与生长

盛期的一样袁但生长量仅占全年生长量的 苑援 圆愿豫 遥
这说明生长期的长短对苗高生长量有着重要影响袁
但起决定作用的是生长盛期的开始与持续时间袁因
此袁及时通过相关技术促进生长盛期苗木的生长是

培育壮苗的关键遥

表 圆摇 苗高生长期的划分

生长时期 起止渊月 原 日冤 累计时间 辕 凿 苗高 辕 糟皂 净生长量 辕 糟皂 占全年总生长量百分比 辕 豫
出苗期摇 园圆 原 园圆要园猿 原 员苑 猿圆 员圆援 源源 员圆援 源源 员缘援 愿源
生长初期 园猿 原 员愿要园缘 原 猿员 苑源 圆缘援 苑源 员猿援 猿园 员远援 怨源
生长盛期 园远 原 园员要园愿 原 圆怨 愿怨 苑圆援 愿园 源苑援 园远 缘怨援 怨猿
生长后期 园愿 原 猿园要员员 原 圆苑 愿怨 苑愿援 缘圆 缘援 苑圆 苑援 圆愿

圆援 猿摇 山苍子 员 年生苗高生长拟合方程

一般用 蕴燥早蚤泽贼蚤糟 方程可以拟合植物生长过程袁其
方程为院 赠 越 噪

员 垣 葬藻原遭贼渊赠 为苗高累积生长量曰贼 为生

长时间曰噪 为生长极限曰葬尧遭 为待定常数冤遥
式中院 噪 越 匀圆

圆渊匀员 垣 匀猿冤 原 圆匀员匀圆匀猿
匀圆

圆 原 匀员匀猿
上式中 匀员尧匀圆尧匀猿 分别为苗木高生长始点尧中点

及终点的生长量袁利用计算机拟合的苗高生长 蕴燥早蚤泽鄄
贼蚤糟 方程为院
赠 越 愿员援 园远猿 苑

员 垣 员员援 员缘园 园藻原园援 园圆缘 员贼渊砸圆 越 园援 怨愿愿袁责 约 园援 园员冤
式中 砸圆 越 园郾 怨愿愿袁表示回归方程经检验达到显

著水平袁说明 蕴燥早蚤泽贼蚤糟 拟合的曲线与实测曲线间的符

合程度高袁可用该生长方程估测苗高生长数据袁具有

较高的准确性袁结果见图 圆遥
圆援 源摇 山苍子 员 年生苗日平均生长量拟合

员 年生山苍子苗日平均生长量随时间的变化规

图 圆摇 员 年生山苍子苗高生长量曲线与拟合 蕴燥早蚤泽贼蚤糟 曲线

律袁可以用多项式方程来拟合袁方程为院
再 越 原 园郾 园园园 缘猿曾圆 垣 园郾 员源源曾 原 圆郾 园怨员渊砸 越 园援 愿源员袁

责 约园郾 园员冤袁若令 凿赠
凿曾 越 园 袁则可得 曾 为生长量速度最快

的时间袁计算结果为 曾 越 员猿缘袁取 猿 月 员苑 日的时间为

曾 越 园袁即生长速度最快的日期为 苑 月 猿园 日袁与试验

猿园缘
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点月均最高气温 圆远郾 缘 益出现在 苑 月相吻合袁山苍子

苗木生长与温尧湿度变化相关遥
圆郾 缘摇 山苍子 员 年生苗连日生长量的拟合

连日生长量是反映植物生长速度的指标之一袁
可以更直观的体现出日生长量变化遥 对 蕴燥早蚤泽贼蚤糟 方

程求 圆 阶导数袁并令其等于 园袁求得连日生长量最大

的时间为院 贼 越 造灶葬
遭 袁对 蕴燥早蚤泽贼蚤糟 方程求 猿 阶导数袁并

令 其 等 于 园袁 得 贼员 越 员
遭 造灶 葬

猿郾 苑猿圆 园缘( ) 袁 贼圆 越

员
遭 造灶 葬

园郾 圆远苑 怨缘( ) 袁通过计算袁贼 越员园圆袁贼员 越 缘圆袁贼圆 越 员缘员袁
若取 猿 月 员苑 日的 贼 越 园袁则 贼尧贼员尧贼圆 所对应的时间分别

为 远 月 圆苑 日尧缘 月 愿 日和 愿 月 员缘 日遥 贼员 和 贼圆 分别是

连日生长量变化速率最快的两个点袁也是生长快尧慢
的转换节点袁与前述聚类分析所划分的结果基本一

致袁说明用 蕴燥早蚤泽贼蚤糟 曲线方程来拟合山苍子高生长是

合适的曰但计算结果两者之间相差 员园 余天袁其原因

可能是调查时间间隔较长所致遥
圆援 远摇 山苍子 员 年生苗地径的年生长变化规律

幼苗出土前地径已开始生长袁从图 猿 可看出院幼
苗期生长速度缓慢袁缘 月下旬地径生长开始加快袁一
直持续到 愿 月中旬袁以后逐渐减慢袁直到 员员 月下旬

停止生长遥 地径生长与高生长有一定的相关性袁地
径的生长高峰比高生长高峰早 圆园 凿 左右袁且在高生

长结束后袁还会缓慢生长一段时间遥 地径生长 蕴燥早蚤泽鄄
贼蚤糟 方程为院
赠 越 园援 怨园愿 愿

员 垣 员园援 园员源 员藻原园援 园圆猿 愿贼 摇 渊砸圆 越 园援 怨怨园袁 责 约 园援 园员冤
回归方程经检验达到显著水平袁说明 蕴燥早蚤泽贼蚤糟 拟

合的曲线与实测曲线间的符合程度高袁用回归方程

推算实际值具有较高的准确性袁了解苗木各部分的

相互关系袁为苗木培育和生产提供科学依据遥

图 猿摇 员 年生山苍子地径生长量曲线与拟合 蕴燥早蚤泽贼蚤糟 曲线

猿摇 结论与讨论

本文采用聚类分析法将山苍子年生长过程分成

出苗期尧生长初期尧生长盛期和生长后期 源 个时期袁
其中袁出苗期为 猿园 凿袁属于发芽较慢的树种曰生长盛

期占全年总生长期的 员 辕 猿袁生长量占全年总生长量

约 远园豫 袁幼苗的高尧径生长都非常迅速遥 为提高苗

木的质量袁可针对不同生长阶段采用相应技术措施袁
如加强水肥管理袁促进苗木生长和木质化袁可以达到

增产增收的效果遥 具体措施为每年 缘 月下旬和 愿 月

下旬除草抚育 圆 次袁要及时灌溉和施肥袁施肥以速效

氮尧磷肥为宜袁以 员缘 圆园 凿 灌溉 员 次为好袁缘 月在雨

水来临前施尿素 园郾 员 噪早窑株 原 员袁员园 月可追施复合肥

园郾 圆缘 噪早窑株 原 员袁促进苗木后期生长袁秋季苗木生长

变缓袁应适当控水控肥袁减少灌溉次数袁促进苗木木

质化袁做好苗木越冬和来年出圃工作遥
苗木年生长规律的研究对生产中培育壮苗尧制

定苗木分级标准有很强的指导意义咱员苑 原 员愿暂 遥 用 蕴燥早蚤泽鄄
贼蚤糟 方程拟合山苍子 员 年生苗高和地径的生长过程袁
其相关性均达极显著水平渊孕 约 园郾 园员冤袁较好的描述

苗期生长过程袁可用来预测苗高尧地径的生长遥 用此

方程导出的连日生长量变化速率曲线的拐点与前述

聚类分析的苗高生长时期划分结果基本吻合袁说明

用 蕴燥早蚤泽贼蚤糟 曲线方程来拟合山苍子高生长是合适的遥
目前袁我国的山苍子资源主要以野生或半野生

为主袁虽有少量栽培袁但规模不大咱员怨暂 遥 圆园园愿 年海关

统计咱圆园暂 袁我国山苍子精油出口量达 猿 愿源苑 贼袁现有的

资源储量已不能满足国内外市场的需求遥 据调查数

据袁贵州黎平引种的山苍子 员 年生平均苗高达 苑愿
糟皂袁地径达 园郾 愿 糟皂 以上袁超过应松康等咱怨暂 在浙江地

区制定的新木姜子 员 级苗标准的 圆 倍以上曰如果栽

种优良无性系扦插苗袁第 圆 年即开花结实袁单株果产

量达 园郾 缘 噪早 以上袁管理简便袁见效快袁发展的潜力十

分巨大遥 因此袁应加强良种壮苗和人工林培育袁在贵

州山区大力推动山苍子木本油料林建设遥
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