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摘要院在清澜港红树林湿地袁布设 员愿 个样地袁运用典范对应分析渊悦悦粤冤分析了土壤 责匀 值尧盐基总量渊栽杂冤尧有机质

渊杂韵酝冤尧杂尧栽晕尧孕尧运 垣 尧晕葬 垣 尧悦葬圆 垣 尧酝早圆 垣 尧粤造猿 垣 尧云藻猿 垣 尧在灶尧悦怎尧酝灶尧孕遭尧杂糟尧杂则尧灾尧粤泽尧月葬尧悦则 等共计 圆圆 个因子与红树林植

被分布的相关关系遥 结果表明院渊员冤清澜港红树植物种类分布与潮滩高程有关袁随潮滩高程的升高袁植物种类逐渐

增多袁红树群落结构趋于复杂遥 渊圆冤土壤 杂尧责匀 值尧栽晕尧粤造猿 垣 及盐基是土壤化学因子中影响清澜港红树林湿地植被分

布的关键因子曰杂 渊 原 园郾 缘怨源 源冤和 责匀 值 渊 原 园郾 缘猿圆 园冤与第 员 排序轴显著相关袁栽晕 渊园郾 缘员圆 缘冤与第 圆 排序轴显著相关袁
粤造猿 垣 渊园郾 缘猿园 缘冤与第 猿 排序轴显著相关袁责匀 值渊 原 园郾 缘远远 苑冤 则与第 源 排序轴显著相关袁盐基总量渊栽杂冤与 源 个排序轴

的相关性都比较显著遥 渊猿冤土壤微量元素 云藻猿 垣 尧在灶尧悦怎尧酝灶尧粤泽尧悦则 对红树植物群落及红树植物的分布有较高的影响

作用曰云藻猿 垣 尧悦怎尧酝灶尧悦则 与第 员 排序轴显著相关袁相关系数分别为 原 园郾 猿缘愿 苑尧 原 园郾 猿缘圆 远尧园郾 源愿苑 苑尧园郾 猿苑愿 园曰云藻猿 垣 尧在灶尧粤泽
与第 圆 排序轴具有较高的负相关性袁相关系数分别为 原 园郾 猿缘愿 愿尧 原 园郾 源员圆 愿 和 原 园郾 猿怨怨 愿遥 研究还表明院清澜港八门

湾外渊组 陨冤和八门湾内渊组 陨陨冤红树林群落与土壤微量元素的相关性明显不同袁反映出 圆 种不同类型植物群落间物

种组成的差异遥 组 陨 的 猿 号断面渊八门湾入海口冤是组 陨 与组 陨陨 的过渡区域袁表现出植物群落的过渡性特点遥
关键词院清澜港曰红树林曰环境因子曰典范对应分析

中图分类号院 杂苑圆苑援 圆 文献标识码院粤

悦燥则则藻造葬贼蚤燥灶 月藻贼憎藻藻灶 酝葬灶早则燥增藻 杂责藻糟蚤藻泽 阅蚤泽贼则蚤遭怎贼蚤燥灶 葬灶凿 杂燥蚤造 耘灶增蚤则燥灶皂藻灶贼葬造
云葬糟贼燥则泽 葬贼 匝蚤灶早造葬灶 匀葬则遭燥怎则袁 匀葬蚤灶葬灶 孕则燥增蚤灶糟藻袁 悦澡蚤灶葬

郧哉韵 允怎鄄造葬灶员袁匝陨晕 再蚤灶早鄄赠蚤灶早圆袁在匀哉 再葬燥鄄躁怎灶员袁郧哉韵 在澡蚤鄄澡怎葬员袁宰哉 郧葬燥鄄躁蚤藻员
渊员郾 砸藻泽藻葬则糟澡 陨灶泽贼蚤贼怎贼藻 燥枣 宰藻贼造葬灶凿袁 悦澡蚤灶藻泽藻 粤糟葬凿藻皂赠 燥枣 云燥则藻泽贼则赠袁 月藻蚤躁蚤灶早摇 员园园园怨员袁 悦澡蚤灶葬曰

圆郾 运藻赠 蕴葬遭燥则葬贼燥则赠 枣燥则 杂蚤造增蚤糟怎造贼怎则藻 葬灶凿 云燥则藻泽贼 悦燥灶泽藻则增葬贼蚤燥灶 燥枣 酝蚤灶蚤泽贼则赠 燥枣 耘凿怎糟葬贼蚤燥灶袁 月藻蚤躁蚤灶早 云燥则藻泽贼则赠 哉灶蚤增藻则泽蚤贼赠袁 月藻蚤躁蚤灶早摇 员园园园愿猿袁 悦澡蚤灶葬冤

粤遭泽贼则葬糟贼院 栽澡藻 凿蚤泽贼则蚤遭怎贼蚤燥灶 责葬贼贼藻则灶 燥枣 皂葬灶早则燥增藻 泽责藻糟蚤藻泽 葬灶凿 蚤贼泽 蚤皂责葬糟贼 枣葬糟贼燥则泽 渊责匀袁 月杂袁 杂韵酝袁 杂袁 栽晕袁 孕袁 晕葬 垣 袁
运 垣 袁 悦葬圆 垣 袁 酝早圆 垣 袁 粤造猿 垣 袁 云藻猿 垣 袁 在灶袁 悦怎袁 酝灶袁 孕遭袁 杂糟袁 杂则袁 灾袁 粤泽袁 月葬袁 悦凿袁 悦则冤 憎藻则藻 葬灶葬造赠扎藻凿 憎蚤贼澡 贼澡藻 皂藻贼澡燥凿 燥枣
悦葬灶燥灶蚤糟葬造 悦燥则则藻泽责燥灶凿藻灶糟藻 粤灶葬造赠泽蚤泽 渊悦悦粤冤 葬贼 匝蚤灶早造葬灶 匀葬则遭燥怎则袁 匀葬蚤灶葬灶 孕则燥增蚤灶糟藻袁 悦澡蚤灶葬援 栽澡藻则藻 憎藻则藻 贼燥贼葬造 员愿 责造燥贼泽
蚤灶 贼澡藻 泽贼怎凿赠 葬则藻葬援 栽澡藻 皂葬灶早则燥增藻 泽责藻糟蚤藻泽 葬灶凿 泽燥蚤造 枣葬糟贼燥则泽 蚤灶 悦悦粤 葬灶葬造赠泽蚤泽 泽澡燥憎藻凿 贼澡葬贼 贼澡藻 凿蚤泽贼则蚤遭怎贼蚤燥灶 燥枣 贼澡藻 皂葬灶鄄
早则燥增藻 责造葬灶贼 泽责藻糟蚤藻泽 憎葬泽 则藻造葬贼藻凿 憎蚤贼澡 贼澡藻 贼蚤凿葬造 枣造葬贼 藻造藻增葬贼蚤燥灶援 宰蚤贼澡 贼澡藻 蚤灶糟则藻葬泽蚤灶早 燥枣 贼澡藻 贼蚤凿葬造 枣造葬贼 藻造藻增葬贼蚤燥灶袁 贼澡藻 皂葬灶鄄
早则燥增藻 责造葬灶贼 泽责藻糟蚤藻泽 早则葬凿怎葬造造赠 蚤灶糟则藻葬泽藻凿袁 葬灶凿 贼澡藻 皂葬灶早则燥增藻 糟燥皂皂怎灶蚤贼赠 泽贼则怎糟贼怎则藻 遭藻糟葬皂藻 皂燥则藻 糟燥皂责造藻曾援 杂燥蚤造 杂袁 责匀袁
栽晕袁 粤造猿 垣 葬灶凿 月杂 憎藻则藻 贼澡藻 皂葬蚤灶 泽燥蚤造 糟澡藻皂蚤糟葬造 枣葬糟贼燥则泽 憎澡蚤糟澡 葬枣枣藻糟贼藻凿 贼澡藻 责造葬灶贼 泽责藻糟蚤藻泽 凿蚤泽贼则蚤遭怎贼蚤燥灶援 杂 渊 原 园郾 缘怨源 源冤
葬灶凿 责匀 渊 原 园郾 缘猿圆 园冤 憎藻则藻 遭燥贼澡 泽蚤早灶蚤枣蚤糟葬灶贼造赠 葬泽泽燥糟蚤葬贼藻凿 憎蚤贼澡 贼澡藻 枣蚤则泽贼 葬曾蚤泽援 栽晕 渊园郾 缘员圆 缘冤 憎葬泽 泽蚤早灶蚤枣蚤糟葬灶贼造赠 葬泽泽燥糟蚤葬贼鄄
藻凿 憎蚤贼澡 贼澡藻 泽藻糟燥灶凿 葬曾蚤泽援 酝藻葬灶憎澡蚤造藻袁 粤造猿 垣 渊园郾 缘猿园 缘冤 憎葬泽 泽蚤早灶蚤枣蚤糟葬灶贼造赠 葬泽泽燥糟蚤葬贼藻凿 憎蚤贼澡 贼澡藻 贼澡蚤则凿 葬曾蚤泽援 责匀 渊 原园郾 缘远远 苑冤
憎葬泽 泽蚤早灶蚤枣蚤糟葬灶贼造赠 葬泽泽燥糟蚤葬贼藻凿 憎蚤贼澡 贼澡藻 枣燥怎则贼澡 葬曾蚤泽援 宰澡蚤造藻袁 月杂 憎葬泽 泽蚤早灶蚤枣蚤糟葬灶贼造赠 葬泽泽燥糟蚤葬贼藻凿 憎蚤贼澡 葬造造 燥枣 贼澡藻 枣燥怎则 葬曾蚤泽藻泽援



林摇 业摇 科摇 学摇 研摇 究 第 圆苑 卷

杂燥蚤造 贼则葬糟藻 藻造藻皂藻灶贼泽 渊云藻猿 垣 袁 在灶袁 悦怎袁 酝灶袁 悦则 葬灶凿 粤泽冤 澡葬凿 澡蚤早澡藻则 藻枣枣藻糟贼泽 燥灶 贼澡藻 凿蚤泽贼则蚤遭怎贼蚤燥灶 燥枣 皂葬灶早则燥增藻 泽责藻糟蚤藻泽援
云藻猿 垣 袁 悦怎袁 酝灶袁 悦则 憎藻则藻 泽蚤早灶蚤枣蚤糟葬灶贼造赠 糟燥则则藻造葬贼藻凿 憎蚤贼澡 贼澡藻 枣蚤则泽贼 葬曾蚤泽袁 贼澡藻 糟燥则则藻造葬贼蚤燥灶 糟燥藻枣枣蚤糟蚤藻灶贼 憎葬泽 原 园郾 猿缘愿 苑袁
原 园郾 猿缘圆 远袁 原 园郾 源愿苑 苑 葬灶凿 园郾 猿苑愿 园袁 则藻泽责藻糟贼蚤增藻造赠援 杂燥蚤造 云藻猿 垣 袁 在灶 葬灶凿 粤泽 憎藻则藻 泽蚤早灶蚤枣蚤糟葬灶贼造赠 灶藻早葬贼蚤增藻造赠 糟燥则则藻造葬贼藻凿
憎蚤贼澡 贼澡藻 泽藻糟燥灶凿 葬曾蚤泽袁 葬灶凿 贼澡藻 糟燥则则藻造葬贼蚤燥灶 糟燥藻枣枣蚤糟蚤藻灶贼 憎葬泽 原 园郾 猿缘愿 愿袁 原 园郾 源员圆 愿 葬灶凿 原 园郾 猿怨怨 愿袁 则藻泽责藻糟贼蚤增藻造赠援 栽澡藻
糟燥则则藻造葬贼蚤燥灶 燥枣 贼澡藻 皂葬灶早则燥增藻 糟燥皂皂怎灶蚤贼赠 葬灶凿 泽燥蚤造 贼则葬糟藻 藻造藻皂藻灶贼泽 遭藻贼憎藻藻灶 月葬皂藻灶 月葬赠 渊早则燥怎责 陨冤 葬灶凿 月葬皂藻灶 月葬赠 燥怎贼鄄
泽蚤凿藻 渊早则燥怎责 陨陨冤 憎葬泽 糟造藻葬则造赠 凿蚤枣枣藻则藻灶贼袁 憎澡蚤糟澡 泽澡燥憎藻凿 贼澡葬贼 贼澡藻 凿蚤枣枣藻则藻灶糟藻泽 燥枣 皂葬灶早则燥增藻 泽责藻糟蚤藻泽 糟燥皂责燥泽蚤贼蚤燥灶 遭藻贼憎藻藻灶
贼澡藻 贼憎燥 凿蚤枣枣藻则藻灶贼 责造葬灶贼 糟燥皂皂怎灶蚤贼赠 贼赠责藻泽援 栽澡藻 贼澡蚤则凿 泽葬皂责造藻 燥枣 早则燥怎责 陨 渊月葬皂藻灶 月葬赠 藻泽贼怎葬则赠冤 憎葬泽 贼澡藻 贼则葬灶泽蚤贼蚤燥灶 葬则藻葬
遭藻贼憎藻藻灶 早则燥怎责 陨 葬灶凿 早则燥怎责 陨陨袁 憎澡蚤糟澡 泽澡燥憎藻凿 贼澡藻 贼则葬灶泽蚤贼蚤燥灶葬造 糟澡葬则葬糟贼藻则蚤泽贼蚤糟泽 燥枣 皂葬灶早则燥增藻 责造葬灶贼 糟燥皂皂怎灶蚤贼蚤藻泽援
运藻赠 憎燥则凿泽院 匝蚤灶早造葬灶 匀葬则遭燥怎则曰 皂葬灶早则燥增藻曰 藻灶增蚤则燥灶皂藻灶贼葬造 枣葬糟贼燥则泽曰 悦悦粤

红树林湿地作为独特的海陆边缘生态系统袁在
维护和改善海湾尧河口地区生态环境袁抵御海潮尧风
浪尧台风等自然灾害和防治近海海洋污染及保护沿

海湿地生物多样性等方面发挥着森林和湿地的强大

生态功能遥 我国第七次全国森林资源清查报告中显

示袁我国红树林各地类总面积 愿援 圆 万 澡皂圆袁其中袁红
树林圆援 圆园万 澡皂圆 咱员暂 袁尚不到 圆园 世纪 缘园 年代的一

半咱圆暂 遥 恢复重建红树林的工作迫在眉睫袁对红树林

种群分布格局的研究是红树林湿地生态恢复与重建

的重要基础遥 红树种群的分布格局受多种因素影

响袁其中袁红树林湿地土壤渊沉积物冤是直接影响红

树植物生长发育 重要的环境因素之一咱猿暂 遥
红树林是热带尧亚热带沿海滩涂上一种特殊植

被类型袁由于红树成分较为特殊袁其林下土壤与一般

的盐土有明显差异咱源暂 袁要求有特定的土壤条件遥 土

壤化学因子中的土壤盐分咱缘暂 尧土壤养分含量咱远暂 等往

往起重要作用遥 许多研究强调了土壤化学性质对植

被分布及多样性的影响咱苑 原 愿暂 遥 有关土壤理化性质对

不同红树植物分布和生长发育的影响袁已有不少报

道咱怨 原 员缘暂 遥 本文在前人研究的基础上袁试图应用典范

对应分析 渊悦悦粤冤 这一直接梯度排序方法袁 通过对

清澜港红树林湿地 员愿 个样地植物的调查和土壤环

境数据的测定袁分析清澜港红树林植被分布与土壤

环境化学因子及土壤微量元素之间的相关性袁以期

为红树林湿地保护管理及恢复提供参考遥
员摇 研究区概况

海南清澜港红树林自然保护区位于海南省东北部

文昌市界内渊员员园毅猿园忆 员员园毅园圆忆 耘袁员怨毅员缘忆 圆园毅园怨忆 晕冤袁属
热带季风气候咱员缘暂 遥 保护区年平均气温 圆源援 员 益袁 冷月

平均 低气温 员愿 益袁 历史极端 高气温 猿怨援 员 益袁
极端 低气温 源援 苑 益 援 潮汐属于不规则全日潮袁平
均潮差 园郾 苑缘 皂袁 大潮差 圆援 园远 皂遥 土壤淤泥质袁土

壤及水体含盐量变化很大遥
保护区总面积 圆 怨园远援 缘苑 澡皂圆袁其中袁红树林面积

员 圆圆猿援 猿 澡皂圆袁主要由 猿 部分组成袁第 员 部分位于文昌

市八门湾后港湾袁是保护区面积 大尧生长 好的主

要红树林生长区曰第 圆 部分分布于文昌市北部铺前

港罗豆海域沿海一带曰第 猿 部分分布于文昌市南部

冠南沿海渊图 员冤遥 该保护区林木面积大袁树龄长袁许
多林相显示了原生林的特征遥 如有树龄达百年以上

的海莲渊月则怎早怎蚤藻则葬 泽藻曾葬灶早怎造葬 渊蕴燥怎则冤 孕燥蚤则冤林袁还有独

特的成片正红树渊砸澡蚤扎燥责澡燥则葬 葬责蚤糟怎造葬贼葬 月造怎皂藻冤林袁小
片的木果楝渊载赠造燥糟葬则责怎泽 早则葬灶葬贼怎皂 运燥藻灶蚤早冤群落遥 除

红榄李渊蕴怎皂灶蚤贼扎藻则葬 造蚤贼贼燥则藻葬 渊 允葬糟噪冤 灾燥蚤早贼冤外袁国内所

有的红树植物都可以在本保护区找到袁且是海南海

桑渊 杂燥灶灶藻则葬贼蚤葬 澡葬蚤灶葬灶藻灶泽蚤泽 运燥 藻贼 悦澡藻灶冤 的唯一分布

区袁这里拥有全国 高大的红树林咱圆暂 遥

图 员摇 清澜港保护区红树林分布图

园缘员
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圆摇 研究方法

圆援 员摇 调查方法

圆援 员援 员摇 断面尧样地设计

圆援 员援 员援 员摇 断面设计摇 样地调查数据采集于 圆园员员 年

源 月下旬遥 本研究在布设断面时袁对研究区内的红

树林植被的自然生长状况及人为活动如养殖尧围垦尧
放牧等情况作了充分的调查遥 选择没有砍伐尧围垦尧
养殖尧放牧等人为干扰尧生态分布序列完整的近自然

红树林区域袁沿红树林向陆延伸方向布设断面遥 鉴

于清澜港红树林湿地地形尧地貌特点袁断面线分别选

择在八门湾内后港湾渊断面 员 源冤尧冠南沿海渊断面

缘冤及铺前罗豆海域渊断面 远冤红树林湿地袁共设 远 条

断面线渊图 圆 源冤遥

图 圆摇 八门湾土壤采样断面示意图

圆援 员援 员援 圆摇 样地设置摇 在前期对该地区植被广泛考

察的基础上袁依据测得的红树植物在滩涂位置渊高
程冤 及潮汐对红树植物的浸淹深度渊植物主干水痕

线至地面的距离冤袁 对研究区内的红树林种群进行

潮带渊高潮带尧中潮带尧低潮带冤划分袁并再次对断面

所在红树林湿地的自然度进行测评袁如果人为活动

痕迹显著袁则放弃该断面袁重新选择断面遥 在此基础

图 猿摇 冠南土壤采样断面示意图

图 源摇 铺前港土壤采样断面示意图

上袁沿高尧中尧低 猿 个潮滩位各布设 员 个 员园 皂 伊 员园 皂
的样地袁用 郧孕杂 定位样地中心点遥 如果样地内树林

密度小袁则扩大样地面积袁使每一样地至少有 员园园 棵

树遥 断面线及样地设置见表 员 及图 圆 源遥
圆援 员援 圆摇 数据采集及测定

圆援 员援 圆援 员摇 植物样地调查摇 样地植物调查内容包括院
种名尧高度尧数量和多度等遥
圆援 员援 圆援 圆摇 植物浸淹高度调查 摇 在进行样地植物调

查的同时袁观察植物主干被潮水浸淹的 高水痕线袁
测量记录其距地面的高度遥
圆援 员援 圆援 猿摇 土壤化学因子调查摇 退潮后在每个红树林

样地内袁随机钻取土样 猿 个袁采土深度至地面以下 源缘
糟皂袁分 园 员园尧员园 圆园尧圆园 猿园尧猿园 源缘 糟皂 等 源 层采

集袁同一样地 猿 个土样的对应层混合后带回室内

分析遥
圆援 员援 圆援 源摇 土壤化学因子测定 摇 根据红树林生境的

特性咱员缘 原 员远暂确定土壤化学因子的测定指标袁测定指标

包括土壤 责匀 值尧盐基总量渊栽杂冤尧有机质渊杂韵酝冤尧杂尧
栽晕尧孕尧晕葬 垣 尧运 垣 尧悦葬圆 垣 尧酝早圆 垣 尧粤造猿 垣 尧云藻猿 垣 尧在灶尧悦怎尧酝灶尧

员缘员
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孕遭尧杂糟尧杂则尧灾尧粤泽尧月葬尧悦则 等共 圆圆 个土壤化学因子遥
圆援 员援 圆援 缘摇 测定方法摇 土壤 责匀 值采用电位法曰有机

质采用重铬酸钾氧化鄄外加热法曰土壤 杂 用采燃烧碘

量法曰交换性盐基总量采用乙酸铵交换鄄中和滴定

法曰全 孕 采用氢氟酸鄄高氯酸消煮鄄钼锑抗比色法曰全
晕 采用扩散法曰 全 运 采用氢氧化钠碱熔鄄火焰光度

法遥 沉积物中其它金属 渊 晕葬 垣 尧 悦葬圆 垣 尧 酝早圆 垣 尧 粤造猿 垣 尧
云藻猿 垣 尧在灶尧悦怎尧酝灶尧孕遭尧杂糟尧杂则尧灾尧粤泽尧月葬尧悦则冤采用电感

耦合等离子体发射光谱法渊陨悦孕冤遥 详细实验方法参

见叶中华人民共和国林业行业标准鄄森林土壤分析方

法曳 咱员苑暂及叶土壤农业化学分析方法曳 咱员愿暂 遥

表 员摇 员愿 个样地分布情况

潮位 断面 员 断面 圆 断面 猿 断面 源 断面 缘 断面 远
高 样地 员渊员鄄员冤 样地 源渊圆鄄员冤 样地 苑渊猿鄄员冤 样地 员园渊源鄄员冤 样地 员猿渊缘鄄员冤 样地 员远渊远鄄员冤
中 样地 圆渊员鄄圆冤 样地 缘渊圆鄄圆冤 样地 愿渊猿鄄圆冤 样地 员员渊源鄄圆冤 样地 员源渊缘鄄圆冤 样地 员苑渊远鄄圆冤
低 样地 猿渊员鄄猿冤 样地 远渊圆鄄猿冤 样地 怨渊猿鄄猿冤 样地 员圆渊源鄄猿冤 样地 员缘渊缘鄄猿冤 样地 员愿渊远鄄猿冤

圆援 圆摇 数据分析

圆援 圆援 员摇 红树林植物种类垂直于海岸横断面梯度的

变化摇 以样地植物调查和潮夕浸淹高度数据袁分析

红树林滩涂垂直于海岸的横断面特征袁即红树植物

随潮位带的变化趋势遥

圆援 圆援 圆摇 红树林植物物种分布与土壤因子的关系摇
在 员愿 个样地调查中共得到 员愿 种植物渊表 圆冤袁剔除

频度小于 缘豫的 猿 个种后袁构成一个 员愿 伊 员缘 的物种

数据矩阵袁由于该矩阵的量级有较大差别袁因此在进

行分析之前先使用 造灶渊载 垣员冤函数对其进行转换遥
表 圆摇 清澜港主要红树植物名录

科名 种名 拉丁学名

卤蕨科 粤糟则燥泽贼蚤糟澡葬糟藻葬藻 员 尖叶卤蕨 粤糟则燥泽贼蚤糟澡怎皂 泽责藻糟蚤燥泽怎皂 宰蚤造造凿援
紫葳科 月蚤早灶燥灶蚤葬糟藻葬藻 圆 滨海猫尾木 阅燥造蚤糟澡葬灶凿则燥灶藻 泽责葬贼澡葬糟藻葬 渊蕴援 枣援 冤 运援 杂糟澡怎皂
使君子科 悦燥皂遭则藻贼葬糟藻葬藻 猿 榄李 蕴怎皂灶蚤贼扎藻则葬 则葬糟藻皂燥泽葬 宰蚤造凿援
大戟科 耘怎责澡燥则遭蚤葬糟藻葬藻 源 海漆 耘曾糟燥藻糟葬则蚤葬 葬早葬造造燥糟澡葬 蕴援
锦葵科 酝葬造增葬糟藻葬藻 缘 黄槿 匀蚤遭蚤泽糟怎泽 贼蚤造蚤葬糟藻怎泽 蕴援
楝科 酝藻造蚤葬糟藻葬藻 远 木果楝 载赠造燥糟葬则责怎泽 早则葬灶葬贼怎皂 运燥藻灶蚤早
紫金牛科 酝赠则泽蚤灶葬糟藻葬藻 苑 桐花树 粤藻早蚤糟藻则葬泽 糟燥则灶蚤糟怎造葬贼怎皂 渊蕴援 冤 月造葬灶糟燥
红树科 砸澡蚤扎燥责澡燥则葬糟藻葬藻 愿 尖瓣海莲 月则怎早怎蚤藻则葬 泽藻曾葬灶早怎造葬 渊蕴燥怎则援 冤 孕燥蚤则藻贼 增葬则援 则澡赠灶糟澡燥责藻贼葬贼造葬 运燥

怨 木榄 月援 早赠皂灶燥则则澡蚤扎葬 渊蕴援 冤 蕴葬皂援
员园 海莲 月援 泽藻曾葬灶早怎造葬 渊蕴燥怎则援 冤 孕燥蚤则藻贼援
员员 角果木 悦藻则蚤燥责泽 贼葬早葬造 渊孕藻则则援 冤 悦援 月援 砸燥遭蚤灶泽燥灶援
员圆 秋茄树 运葬灶凿藻造蚤葬 燥遭燥增葬贼葬 杂澡藻怎藻袁蕴蚤怎 藻贼 再燥灶早
员猿 正红树 砸澡蚤扎燥责澡燥则葬 葬责蚤糟怎造葬贼葬 月造援
员源 红海榄 砸援 泽贼赠造燥泽葬 郧则蚤枣枣

茜草科 砸怎遭蚤葬糟藻葬藻 员缘 瓶花木 杂糟赠责澡蚤责澡燥则葬 澡赠凿则燥责澡赠造造葬糟藻葬 郧葬藻则贼灶援
海桑科 杂燥灶灶藻则葬贼蚤葬糟藻葬藻 员远 拟海桑 杂燥灶灶藻则葬贼蚤葬 责葬则葬糟葬泽藻燥造葬则蚤泽 运燥

员苑 杯萼海桑 杂援 葬造遭葬 允援 杂皂蚤贼澡
马鞭草科 灾藻则遭藻灶葬糟藻葬藻 员愿 白骨壤 粤增蚤糟藻灶灶蚤葬 皂葬则蚤灶葬 渊云燥则泽噪冤 灾蚤藻则澡援
在对数据分析之前袁先进行除趋势对应分析

渊阅悦粤冤袁判断是使用线性模型还是单峰模型袁分析得

到的第 员 轴数值为 猿援 远愿圆袁介于 猿援 园 源援 园 间袁说明

选择冗余渊砸阅粤冤分析和典范对应分析渊悦悦粤冤均可袁
经过 砸阅粤 与 悦悦粤 对比得出袁悦悦粤 分析的效果更好遥
因此袁本文选择使用 悦悦粤 排序方法遥

利用典范对应分析渊悦悦粤冤咱员怨暂 分别对土壤因子

及微量元素等与红树林物种的相关关系进行分析袁
得出对应的 悦悦粤 排序图遥 在排序图中袁箭头代表环

境因子袁箭头连线的长度代表相应环境因子与样方

或物种相关程度的大小袁长度越长代表其对样方或

物种的影响越大袁越短则代表这个影响越小曰箭头连

线与排序轴夹角的余弦值代表这个环境因子与排序

轴的相关性的大小曰样方中的相异度以卡方距离为

依据袁如果 圆 个样方内各个物种的相对多度一样袁那
么这 圆 个样方在图上的位置是一样的曰样方之间的

距离代表样方之间的差异程度袁物种点之间的距离

代表分布差异程度袁两物种点之间距离越小袁说明这

两物种的分布差异越小曰作物种和环境因子连线的

垂直线袁该垂直线与环境因子连线的交点距离箭头

圆缘员
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越近表示该物种与该环境因子的正相关性越大遥
猿摇 结果与分析

猿援 员摇 红树植物种类垂直于海岸的横断面梯度变化

由 员愿 种红树植物在潮间带渊高尧中尧低冤的分布

渊表 猿冤可看出院清澜港红树植物物种分布与潮滩高

程有关袁随潮滩高程升高渊由低潮位到高潮位冤物种

多样性增加袁红树群落结构趋于复杂曰半红树植物黄

槿和滨海猫尾木在高潮位出现曰在不同潮位袁出现了

不同的优势种遥
表 猿摇 主要红树植物种群垂直于海岸的横断面梯度变化潮位

潮位 树种组成 树种数量 辕个 优势种

高
角果木 猿猿援 园源豫 尧海莲 员怨援 苑愿豫 尧杯萼海桑 愿援 园源豫 尧红海榄 缘援 远缘豫 尧红树 缘援 源猿豫 尧海漆 源援 苑愿豫 尧木果楝 源援 缘苑豫 尧
白骨壤 源援 猿源豫 尧榄李 猿援 苑园豫 尧黄槿 猿援 园源豫 尧滨海猫尾木 圆援 愿猿豫 尧桐花树 员援 怨远豫 尧尖瓣海莲 员援 圆园豫 尧木榄
园郾 怨员豫 尧拟海桑 园郾 缘源豫 尧尖叶卤蕨 园郾 猿豫

员远 角果木尧海莲摇

中
桐花树 猿圆援 园缘豫 尧角果木 圆缘援 愿怨豫 尧红树 员圆援 远愿豫 尧白骨壤 愿援 员猿豫 尧红海榄 缘援 愿怨豫 尧木果楝 猿援 猿园豫 尧杯萼海桑
猿援 圆员豫 尧榄李 圆援 苑苑豫 尧海莲 员援 苑园豫 尧海漆 员援 苑园豫 尧秋茄 员援 员园豫 尧尖瓣海莲 园郾 远愿豫 尧木榄 园郾 远豫 尧瓶花木 园郾 猿豫 员缘 桐花树尧角果木

低
桐花树 猿缘援 猿豫 尧角果木 圆远援 苑豫 尧红树 员怨援 员豫 尧榄李 员猿援 圆豫 尧杯萼海桑 圆援 源员豫 尧红海榄 圆援 圆苑豫 尧白骨壤 园郾 苑苑豫 尧
海莲 园郾 员豫 尧尖瓣海莲 园郾 园愿豫 尧木榄 园郾 园苑豫 员园 桐花树尧角果木

在样地调查中发现袁低潮位样地的红树植物种

类较少袁结构简单遥 在 远 个低潮位样地植物群落中袁
红树种类 多的样地有 源 个树种袁 少的有 圆 个树

种袁有的低潮位植物群落样地几乎为红海榄纯林袁偶
有角果木混生曰有的样地角果木尧桐花树和榄李呈聚

集的灌木丛曰在海岸线的浪击前沿袁低潮位样地生长

着大乔木白骨壤遥
从表 猿 还看出院角果木虽然是先锋树种袁但在

高尧中尧低潮带都是优势树种袁桐花树是中尧低潮带的

优势树种遥 由此可见袁这几个红树种有较强的适

生性遥
猿援 圆摇 红树植物种类分布与土壤环境因子的关系

猿援 圆援 员摇 红树林分布与土壤因子的相关关系摇 利用

典范对应分析渊悦悦粤冤分析了红树林物种分布与 责匀
值渊耘员冤尧盐基总量渊耘圆冤尧有机质渊耘猿冤尧栽晕渊耘源冤尧
粤造猿 垣 渊 耘缘冤尧悦葬圆 垣 渊 耘远冤尧运 垣 渊 耘苑冤尧酝早圆 垣 渊 耘愿冤尧晕葬 垣

渊耘怨冤尧孕渊耘员园冤尧杂渊耘员员冤等元素的关系遥 从图 缘尧远 及

表 源 可看出院杂 渊 原 园郾 缘怨源 源冤和 责匀 值 渊 原 园郾 缘猿圆 园冤与
第 员 排序轴显著相关袁栽晕渊园郾 缘员圆 缘冤与第 圆 排序轴显

著相关袁粤造猿 垣 渊园郾 缘猿园 缘冤与第 猿 排序轴显著相关袁责匀
值 渊 原 园郾 缘远远 苑冤 则与第 源 排序轴显著相关袁盐基总

量与 源 个排序轴的相关性都比较显著袁尤其与第 猿
排序轴渊园郾 猿愿园 源冤和第 源 排序轴渊 原 园郾 猿怨源 员冤显著相

关袁悦葬圆 垣 也类似于盐基袁与 源 个排序轴的相关性都比

较显著袁尤其与第 员 排序轴渊 原 园郾 源缘愿 远冤和第 源 排序

轴渊 原 园郾 猿怨远 苑冤显著相关遥
根据 悦悦粤 排序结果可知院土壤 杂尧责匀 值尧栽晕尧

粤造猿 垣 及盐基总量是土壤化学因子中影响清澜港红树

林湿地植被分布的关键因子遥

从排序图 缘 可看出 员愿 个样地红树植物群落的

相对位置袁其中袁员员 个样地位于第 圆 排序轴的左

侧袁这些样地与土壤因子 责匀 值尧盐基总量渊 栽杂冤尧
粤造猿 垣 尧悦葬圆 垣 尧杂 相对应袁表征了这些样地土壤低 栽晕尧
孕尧运 垣 尧晕葬 垣 尧酝早圆 垣 含量及低有机质含量的特征曰另
外 苑 个样地位于第 圆 排序轴的右侧袁与土壤因子

栽晕尧孕尧运 垣 尧晕葬 垣 尧酝早圆 垣 及有机质相对应袁表征了这

些样地土壤 责匀 值尧盐基总量渊 栽杂冤尧粤造猿 垣 尧悦葬圆 垣 尧杂
含量低的特征遥

从排序图 远 可看出 员缘 种红树林植物与土壤因

子之间的相互关系袁其中袁木榄和红海榄受 责匀 值尧
杂尧悦葬圆 垣 含量的影响较大曰红树尧杯萼海桑尧白骨壤受

盐基总量的影响较大曰黄槿主要受 栽晕 含量的影响曰
尖瓣海莲主要受 晕葬 垣 含量的影响曰海莲和榄李主要

受有机质含量的影响曰尖叶卤蕨主要受 运 垣 含量的影

响曰角果木受 粤造猿 垣 的影响较大袁而桐花和瓶花木则受

粤造猿 垣 的负面影响较大遥 木榄和红海榄之间尧桐花和

瓶花木之间在排序图上的距离较小袁说明它们在样

方中的分布差异较小遥
从表 缘 可看出院每个排序轴反映的特征值逐渐

下降袁前 猿 个排序轴所反应的红树植物累计百分比

方差达 源远援 源豫 袁反应了较多的红树植物信息遥 悦悦粤
排序的前 圆 个轴所体现的红树植物鄄环境的累计百

分比方差已达到 缘缘援 缘豫 遥 郧葬怎糟澡咱圆园暂 指出袁如果前 猿
个主要特征向量的方差占总方差的 源园豫 以上袁则排

序效果满意遥 这说明这个排序结果相对较好袁前 圆
个排序轴已经可以较好的反应红树植物与土壤因子

间的相互关系遥

猿缘员
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图 缘摇 样地与土壤因子的 悦悦粤 二维排序图

粤 海莲袁 月 红树袁 悦 海漆袁 阅 木果楝袁 耘 黄槿袁 云 桐花袁 郧 杯萼海桑袁
匀 榄李袁 陨 角果木袁 允 尖瓣海莲袁 运 木榄袁 蕴 红海榄袁 酝 白骨壤袁

晕 瓶花木袁 韵 尖叶卤蕨

图 远摇 红树植物与土壤因子的 悦悦粤 二维排序图

表 源摇 土壤因子与 悦悦粤 排序轴的相关系数

土壤
因子

编号
第 员 排
序轴

第 圆 排
序轴

第 猿 排
序轴

第 源 排
序轴

责匀 耘员 原 园郾 缘猿圆 园 原 园郾 员怨源 员 原 园郾 园缘圆 圆 原 园郾 缘远远 苑
栽杂 耘圆 原 园郾 圆远苑 缘 原 园郾 员愿源 缘 园郾 猿愿园 源 原 园郾 猿怨源 员
杂韵酝 耘猿 园郾 员源怨 苑 园郾 圆苑愿 园 园郾 猿怨源 远 园郾 员愿员 源
栽晕 耘源 园郾 圆员猿 员 园郾 缘员圆 缘 原 园郾 园猿猿 远 园郾 源园缘 苑
粤陨猿 垣 耘缘 原 园郾 员源猿 源 园郾 园愿远 苑 园郾 缘猿园 缘 原 园郾 员猿园 愿
悦葬圆 垣 耘远 原 园郾 源缘愿 远 原 园郾 圆愿园 远 园郾 猿员源 苑 原 园郾 猿怨远 苑
运 垣 耘苑 园郾 源猿远 愿 园郾 猿园猿 猿 原 园郾 圆远猿 源 原 园郾 园愿圆 园
酝早圆 垣 耘愿 园郾 猿远苑 怨 园郾 圆猿源 远 原 园郾 圆远猿 远 原 园郾 园园源 园
晕葬 垣 耘怨 园郾 圆圆猿 源 园郾 猿园猿 猿 原 园郾 猿远圆 缘 园郾 园源缘 缘
孕 耘员园 园郾 圆园源 园 园郾 员猿源 远 园郾 员缘园 怨 园郾 园苑园 源
杂 耘员员 原 园郾 缘怨源 源 原 园郾 园猿远 愿 原 园郾 园源缘 员 园郾 园远圆 缘

表 缘摇 悦悦粤 排序统计结果

项目
第 员 排
序轴

第 圆 排
序轴

第 猿 排
序轴

第 源 排
序轴

特征值 园郾 源圆缘 园郾 猿园园 园郾 员怨猿 园郾 员猿远
红树植物鄄环境相关系数 园郾 怨园猿 园郾 愿源远 园郾 怨园愿 园郾 愿苑苑
红树植物的累计百分比方差 圆员援 缘 猿远援 远 源远援 源 缘猿援 猿
红树植物鄄环境的累计百分比方差 猿圆援 缘 缘缘援 缘 苑园郾 猿 愿园郾 愿

猿援 圆援 圆摇 红树林分布与土壤微量元素的相关关系摇
利用典范对应分析渊悦悦粤冤分析 粤泽渊耘员圆冤尧月葬渊耘员猿冤尧
悦则渊耘员源冤尧孕遭渊耘员缘冤尧杂糟渊耘员远冤尧杂则渊耘员苑冤尧灾渊耘员愿冤尧在灶
渊耘员怨冤尧云藻猿 垣 渊耘圆园冤尧悦怎渊耘圆员冤尧酝灶渊耘圆圆冤等土壤微量

元素对红树林植物群落及红树植物分布的影响遥 从

图 苑尧愿 及表 远 可知院第 员 排序轴主要反映了 云藻猿 垣 尧
悦怎尧 酝灶尧 悦则 元 素袁 相 关 系 数 分 别 为 原 园郾 猿缘愿 苑尧
原 园郾 猿缘圆 远尧 原 园郾 源愿苑 苑尧园郾 猿苑愿 园曰在灶 与第 圆 排序轴具

有较高的负相关性袁相关系数为 原 园郾 源员圆 愿袁其次为 粤泽
和 云藻猿 垣 袁 相关系数分别为 原园郾 猿怨怨 愿 和 原园郾 猿缘愿 愿曰灾 和

第 源 排序轴具有较高的相关性袁相关系数为 园郾 远园猿 员遥
根据 悦悦粤 排序结果可知院云藻猿 垣 尧在灶尧悦怎尧酝灶尧粤泽

及 悦则 等微量元素对红树植物群落及红树植物的分

布具有较高的影响袁则 杂则 对群落及红树植物的影响

较小遥

图 苑摇 样地与土壤微量元素的 悦悦粤 二维排序图

从图 苑 可知院断面 猿渊样地 苑 怨冤尧断面 缘渊样地

员猿 员缘冤及断面 远渊样地 员远 员愿冤分布在第 圆 排序轴

的右侧袁表征了这 猿 个断面所在研究区域与 悦则 尧孕遭尧
杂糟尧灾尧杂则 的显著相关性曰断面 源渊样地 员园 员圆冤分布

在第 圆 排序轴的左侧袁与 在灶尧云藻猿 垣 尧悦怎尧酝灶尧粤泽尧月葬 相

对应袁并表现出了与 酝灶尧月葬 的显著相关性遥
从图 苑 还看出院远 条断面可粗略地分成两大组院

组 陨 和组 陨陨遥 组 陨 包括断面 猿渊样地 苑 怨冤尧断面 缘
渊样地 员猿 员缘冤及断面 远渊样地 员远 员愿冤曰组 陨陨 包括

断面 员渊样地 员 猿冤尧断面 圆渊样地 源 远冤及断面 源
渊样地 员园 员圆冤遥 组 陨 的 远 号断面渊铺前红树林湿

地冤与 缘 号断面渊冠南红树林湿地冤位于清澜港八门

湾以外的沿海岸线滩涂袁猿 号断面位于八门湾入海

口处曰组 陨陨 断面分布在清澜港八门湾以内的内湾滩

涂渊圆 号断面冤和文昌江渊员 号尧源 号断面冤区域滩涂遥

源缘员
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说明在清澜港红树林湿地袁八门湾以内的红树林植

物种类组成和群落结构表现出一种连续变异的特

点袁 这与植物有较多的共有种有关曰但组 陨渊八门湾

外冤与组 陨陨渊八门湾内冤相比袁红树林群落组成则有

较大的差异袁 而 猿 号断面表现出植物群落的过渡性

特点袁这在排序图上得到清楚的反映 遥

粤 海莲袁 月 红树袁 悦 海漆袁 阅 木果楝袁 耘 黄槿袁 云 桐花袁 郧 杯萼海桑袁
匀 榄李袁 陨 角果木袁 允 尖瓣海莲袁 运 木榄袁 蕴 红海榄袁 酝 白骨壤袁

晕 瓶花木袁 韵 尖叶卤蕨

图 愿摇 红树植物与土壤微量元素的 悦悦粤 二维排序图

表 远摇 微量元素与 悦悦粤 排序轴的相关系数

微量
元素

编号
第 员 排
序轴

第 圆 排
序轴

第 猿 排
序轴

第 源 排
序轴

粤泽 耘员圆 原 园郾 猿源愿 愿 原 园郾 猿怨怨 愿 园郾 圆愿圆 远 原 园郾 圆园苑 源
月葬 耘员猿 原 园郾 圆远园 园 园郾 员怨源 远 原 园郾 员怨猿 苑 园郾 园怨远 猿
悦则 耘员源 园郾 猿苑愿 园 原 园郾 圆怨缘 源 原 园郾 圆源猿 源 园郾 圆员源 园
孕遭 耘员缘 园郾 园苑怨 缘 原 园郾 圆员源 愿 原 园郾 圆猿苑 源 园郾 缘员猿 缘
杂糟 耘员远 园郾 圆猿怨 圆 原 园郾 园员缘 怨 原 园郾 园远员 猿 园郾 源苑圆 缘
杂则 耘员苑 园郾 园猿源 怨 原 园郾 园源圆 员 原 园郾 员远缘 园 园郾 园园源 愿
灾 耘员愿 园郾 圆园源 苑 原 园郾 员员源 圆 原 园郾 员园愿 圆 园郾 远园猿 员
在灶 耘员怨 原 园郾 猿员怨 园 原 园郾 源员圆 愿 园郾 圆猿缘 园 原 园郾 猿缘源 员

云藻猿 垣 耘圆园 原 园郾 猿缘愿 苑 原 园郾 猿缘愿 愿 园郾 圆源愿 远 原 园郾 圆愿猿 园
悦怎 耘圆员 原 园郾 猿缘圆 远 原 园郾 猿园圆 远 园郾 圆缘猿 圆 原 园郾 圆员园 愿
酝灶 耘圆圆 原 园郾 源愿苑 苑 原 园郾 圆员愿 愿 原 园郾 园圆员 远 原 园郾 员远源 远

摇 摇 从图 愿 可看出院红树植物海莲尧黄槿和尖瓣海莲

受 云藻猿 垣 尧在灶尧悦怎尧酝灶 及 粤泽 元素的影响较大袁且这 猿
个红树植物在排序图上的距离较近袁说明在这些微

量元素的影响下袁这 猿 个红树植物具有较为相似的

分布情况曰海漆尧木果楝主要受 云藻猿 垣 尧在灶尧粤泽 的影响曰
红树和瓶花木则受 月葬 元素的影响较大遥 另外袁悦则
元素对角果木也有较大的影响曰土壤微量元素对白

骨壤尧杯萼海桑尧木榄尧红树尧桐花树尧尖叶卤蕨尧红海

榄没有明显的影响遥
表 苑 的统计结果显示院第 员 排序轴反应的特征

值较高袁为 园郾 缘园员曰第 员 排序轴的红树植物鄄环境的相

关性也 高袁达 园郾 怨远猿遥 前 猿 个排序轴所反应的红树

植物百分比方差达 源远援 怨豫 袁第 员 个排序轴和第 圆 排

序轴所体现的红树植物鄄环境的累计百分比方差达

缘怨郾 缘豫 袁体现了较好的排序效果遥 这说明袁仅保留前

圆 个排序轴就可很好的反应该地区红树林物种与微

量元素间的相互关系遥
表 苑摇 悦悦粤 排序统计结果

项目
第 员 排
序轴

第 圆 排
序轴

第 猿 排
序轴

第 源 排
序轴

特征值 园郾 缘园员 园郾 圆苑猿 园郾 员缘源 园郾 员源圆
红树植物鄄环境相关性 园郾 怨远猿 园郾 苑怨怨 园郾 愿愿园 园郾 怨猿园
红树植物的累计百分比方差 圆缘援 猿 猿怨援 员 源远援 怨 缘源援 员
红树植物鄄环境的累计百分比方差 猿愿援 圆 缘怨援 缘 苑园郾 愿 愿员援 远

源摇 结论与讨论

源援 员摇 红树林植物垂直于海岸横断面梯度的变化

红树林生长在沿海潮间带滩涂袁群落中不同植

物种群在潮滩上的分布位置渊高程冤主要反映了对

潮汐浸淹程度咱圆员暂 及与浸淹有关的一系列物理和化

学环境梯度的适应过程咱圆园袁圆圆暂 袁是红树林总体受潮汐

浸淹控制的重要表现咱圆员袁圆猿 原 圆源暂 遥 美国的戴维斯咱圆缘暂 亦
根据佛罗里达红树林分布的特点袁提出了红树林群

落分布的决定论袁认为红树植物种类按高程分带明

显遥 潮带的划分反映了红树群落的演替系列咱圆远暂 遥
猿援 员 节的结论显示袁随着高程的升高和潮位由低向

高的演变袁植物种类由低潮位的 员园 种增加至高潮位

的 员远 种植物袁群落结构由低潮位的真红树群落演替

到高潮位的真红树和半红树混生群落曰同时还发现袁
有些红树植物的分布对高程和潮汐的变化未表现出

明显的响应袁如角果木和桐花树等袁它们在高尧中尧低
潮位皆为优势种遥 由此认为袁红树植物除了受高程

和潮汐的控制外袁土壤理化性质及植物本身的生理

特性对红树植物的分布亦有重要影响遥
源援 圆摇 土壤化学因子与红树林植被分布的相关关系

分析

土壤化学因子与植被分布的相关关系已经被广

泛讨论咱圆苑 原 猿圆暂 袁一些湿地的具体研究也证明了土壤化

学因子在影响滨海湿地植被的分布上起关键作

用咱猿圆 原 猿猿暂 遥 本文中选择土壤 责匀 值尧盐基总量渊栽杂冤尧
有机质渊杂韵酝冤尧杂尧栽晕尧孕尧运 垣 尧晕葬 垣 尧悦葬圆 垣 尧酝早圆 垣 尧粤造猿 垣

等指标袁分析了土壤化学因子对清澜港红树林湿地

植被空间分布的影响袁分析结论进一步证明了这

一点遥

缘缘员
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由 猿援 圆援 员 节的结论可以看出院红树植物没有呈

现出与土壤盐分很好的相关关系遥 这与目前的一些

有关滨海湿地研究结论渊土壤盐分是影响滨海湿地

植被分布的关键因子袁 高盐土壤环境限制了大多数

植物种在这一类地区的分布尧繁殖和生长冤不太一

致咱猿源暂 曰但土壤盐分与 源 个排序轴均有不同程度的显

著相关性袁说明了土壤盐分对红树植物分布的控制

作用及红树植物耐盐能力的差异性遥 图 远 表明袁红
树尧杯萼海桑尧白骨壤受盐基总量的影响 大遥

从 杂 与 悦悦粤 第 员 排序轴的紧密关系及 责匀 值与

悦悦粤 第 员尧源 排序轴的紧密关系可看出袁土壤 杂尧责匀
值对清澜港红树林植被分布起着重要作用遥 从 悦悦粤
排序图渊图 远冤还可看出袁木榄尧红海榄和白骨壤耐碱

性及对 杂 的耐受力 强袁其它红树植物与土壤 责匀
值呈负相关关系遥 这与红树林的酸性硫酸盐土壤性

质相吻合咱猿缘 原 猿苑暂 遥
红树林植被分布还可能与土壤化学因子之中的

悦葬圆 垣 尧粤造猿 垣 尧 栽晕尧 栽孕尧 杂韵酝 等因 子 存 在 一 定 的 关

系咱猿源暂 遥 本研究虽然也说明了 栽晕尧悦葬圆 垣 尧粤造猿 垣 等与清

澜港红树林湿地植被分布有显著相关 渊图 缘尧远袁表
源冤袁 但相对于土壤盐分渊栽杂冤尧杂 和 责匀 值而言袁这些

土壤化学因子的作用较弱曰本研究没有发现土壤

杂韵酝 与植被分布的显著关系遥
源援 猿摇 土壤微量元素与红树林植被分布的相关关系

分析

红树林生态系统作为一种水陆交界处的森林植

被袁其组成尧结构及分布格局除受大的水热环境影响

外袁也受其所在区域小环境的影响遥 本研究表明袁由
于清澜港红树林自然保护区内湾湿地渊组 陨陨冤与沿海

前缘浪击湿地渊组 陨冤环境的差异袁在一定程度上影

响红树林物种的分布遥 这与郑德璋等咱圆员暂 的研究结

果一致遥
由图 愿 可看出袁土壤微量元素对白骨壤尧杯萼海

桑尧木榄尧红树尧桐花树尧红海榄等没有明显的影响遥
这说明了这几个红树植物的生理特性对它们的分布

有着重要影响遥 这一结论与本研究 猿援 员 节的样地调

查结果基本一致遥
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