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摘要院从表型性状和分子水平上研究了小果油茶农家品种间的遗传差异及亲缘关系遥 结果表明院小果油茶农家品种

在果实尧叶和花性状上的变异极为丰富袁每 缘园园 早 鲜果数的变异系数最大渊苑远郾 怨员豫 冤袁不饱和脂肪酸含量变异系数最

小渊猿郾 猿员豫 冤曰果实性状的变异程度高于叶和花性状曰果纵径和果横径与叶长尧叶周长和花冠直径呈显著或极显著正

相关曰农家品种宜春白皮中籽表型性状的总变异程度高于龙眼茶尧羊屎茶和珍珠茶遥 利用 圆缘 对 粤云蕴孕 引物组合在 源
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性状的聚类都可将小果油茶农家品种和普通油茶分开袁但对小果油茶农家品种间的归类并未完全一致遥
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小果油茶渊悦葬皂藻造造蚤葬 皂藻蚤燥糟葬则责葬 匀怎援 冤袁又名寒露

油茶尧小叶油茶袁是我国山茶科渊栽澡藻葬糟藻葬藻冤山茶属

渊悦葬皂藻造造蚤葬 蕴援 冤中栽培面积和年产量仅次于普通油茶

渊悦援 燥造藻蚤枣藻则葬 粤遭藻造援 冤的木本油料植物袁栽培历史悠久袁
主要分布于我国淮河尧长江以南的福建尧江西尧湖南尧
广西尧广东尧贵州等地咱员暂 遥 与普通油茶相比袁小果油

茶果实相对较小袁但具有果皮薄尧出籽率高尧含油率

高尧群体产量稳定尧抗逆性强等优点咱员 原 圆暂 遥 小果油茶

籽油品质好袁色清味香袁营养丰富袁在民间或少数民

族地区有被用作食药两用油的历史袁其榨油后的剩

余物还是优良的工业原材料袁具有很高的综合利用

价值咱猿 原 源暂 遥
目前小果油茶多处于野生尧半野生或实生栽培

状态袁由于野生资源丰富袁加上天然杂交和人工选

择等干预袁形成了许多自然类型遥 熊年康等咱缘暂 将
小果油茶分为珍珠茶尧羊屎茶尧龙眼茶 猿 个农家品

种渊类型冤袁庄瑞林等咱远暂 则通过区域试验选出优良

农家品种龙眼茶和江西宜春白皮中籽遥 近年来袁随
着油茶产业的发展袁一些大果型的小果油茶因其果

大皮薄尧含油率高尧高产稳产等优良特性在生产中

得到广泛应用遥 但迄今有关小果油茶的研究报道

甚少袁对其遗传改良的研究仍处于起步阶段遥 本文

以普通油茶为对照袁采用表型性状和 粤云蕴孕 分子标

记对小果油茶农家品种间的遗传关系进行了探讨袁
以期为小果油茶的分类尧遗传改良及开发利用等提

供理论依据遥
员摇 材料与方法

员援 员摇 试验材料

供试材料为小果油茶农家品种龙眼茶尧羊屎茶尧
珍珠茶和宜春白皮中籽袁同时以果实形态特征相近

的物种普通油茶作为对照袁详见图 员遥 其中袁龙眼

茶尧羊屎茶和普通油茶采自福建闽侯袁珍珠茶采自福

建浦城袁宜春白皮中籽采自江西宜春遥 圆园员园要圆园员圆
连续 猿 年对果实尧叶片和花形态进行观测袁除珍珠茶

只观测仅存的 愿 个单株外袁其它农家品种和普通油

茶各观测 猿园 个单株遥 果实和叶片性状从树体东尧
南尧西尧北 源 个方向的上尧中尧下层各摘取 员缘园 个果实

和 猿园 片叶片带回实验室测得袁花性状在现场观测遥
圆园员圆 年 源 月 员缘 日采集春梢嫩叶袁每个农家品种和普

通油茶取 缘 份样品用于 粤云蕴孕 分析遥

图 员摇 不同供试样品的果实形态特征

员援 圆摇 研究方法

员援 圆援 员摇 表型性状观测摇 本研究测定 圆缘 个表型性状袁
包括果实性状 员圆 个渊果纵径尧果横径尧单果质量尧果皮

厚度尧每 缘园园 早 鲜果数尧单果籽数尧鲜出籽率尧干出籽

率尧出仁率尧鲜果含油率尧油酸含量尧不饱和脂肪酸含

量冤袁叶片性状 愿 个渊叶长尧叶宽尧叶面积尧叶周长尧叶长

宽比尧叶形指数尧叶柄长度尧叶片厚度冤袁花性状 缘 个

渊花冠直径尧花瓣数尧萼片数尧花柱长度尧雄蕊数冤遥 性

状测定参考黄勇等咱苑暂和姚小华等咱愿暂的方法遥
员援 圆援 圆 摇 阅晕粤 提取及模版 阅晕粤 制备 摇 油茶嫩叶

阅晕粤 提取参考张智俊等咱怨暂 的方法袁略有改动遥 阅晕粤
质量和浓度用 晕葬灶燥凿则燥责 圆园园园 微量紫外分光光度计

渊美国 栽澡藻则皂燥 云蚤泽澡藻则 杂糟蚤藻灶贼蚤枣蚤糟 公司冤及 员援 园豫琼脂糖

凝胶电泳检测遥
将每个农家品种和普通油茶提取的 缘 份 阅晕粤

样品等量混合后袁用限制性内切酶 耘糟燥砸玉辕酝泽藻 玉
渊美国 晕藻憎 耘灶早造葬灶凿 月蚤燥造葬遭泽 公司冤于 猿苑益 酶切 远 澡
渊反应体积 圆园 滋蕴袁含 阅晕粤 员 滋早袁员园 伊 晕耘月怎枣枣藻则 耘糟燥砸
玉圆郾 园 滋蕴袁员园园 伊 月杂粤 园郾 圆 滋蕴袁耘糟燥砸玉园郾 缘 滋蕴袁酝泽藻玉
园郾 缘 滋蕴冤袁远缘益 水浴 圆园 皂蚤灶遥 酶切产物再用 栽源阅晕粤
连接酶渊美国 晕藻憎 耘灶早造葬灶凿 月蚤燥造葬遭泽 公司冤于 员远益 连

接过夜袁远缘益灭活 员园 皂蚤灶遥 连接反应体积 圆园 滋蕴袁含
阅晕粤 酶切产物 员远 滋蕴袁栽源阅晕粤 蕴蚤早葬泽藻 月怎枣枣藻则 圆郾 园 滋蕴袁
耘糟燥砸玉接头 渊缘 滋皂燥造 窑 蕴 原员 冤 园郾 缘 滋蕴袁酝泽藻玉接头

渊缘园 滋皂燥造窑蕴 原员冤园郾 缘 滋蕴袁栽源 阅晕粤 连接酶 缘 哉遥 参照

月葬糟澡藻皂 等咱员园 原 员员暂 的方法对 耘糟燥砸玉接头 渊缘爷鄄悦栽悦郧鄄
栽粤郧粤悦栽郧悦郧栽粤悦悦鄄猿 爷袁 猿 爷鄄悦栽郧粤悦郧悦粤栽郧郧栽栽粤粤鄄
缘爷冤和 酝泽藻玉接头渊缘爷鄄郧粤悦郧粤栽郧粤郧栽悦悦栽郧粤郧鄄猿爷袁
猿爷鄄栽粤悦栽悦粤郧郧粤悦栽悦 粤栽鄄缘爷冤进行设计及预处理遥
员援 圆援 猿 摇 粤云蕴孕 分析 摇 将连接产物稀释 猿园 倍袁用

圆园圆
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耘糟燥砸玉耘园园 渊缘爷鄄郧粤悦栽郧悦郧栽粤悦悦粤粤栽栽悦鄄猿爷冤和 酝泽藻玉
酝园园渊缘爷鄄郧粤栽郧粤郧栽悦悦栽郧粤郧栽粤粤鄄猿爷冤 引物组合进行

预扩增遥 预扩增体积 圆园 滋蕴袁含 阅晕粤 酶切连接产物

员郾 园 滋蕴袁员园 伊 孕悦砸 遭怎枣枣藻则 缘郾 园 滋蕴袁凿晕栽孕泽渊员园 皂皂燥造窑
蕴 原员冤圆郾 园 滋蕴袁耘糟燥砸玉耘园园渊员园 滋皂燥造窑蕴 原员冤员郾 园 滋蕴袁酝泽藻
玉酝园园渊员园 滋皂燥造窑蕴 原员冤员郾 园 滋蕴袁栽葬择 酶 员 哉曰孕悦砸 程序

为 怨源益 猿 皂蚤灶袁渊怨源益 猿园 泽袁缘远益 猿园 泽袁苑圆益 员 皂蚤灶冤 伊
猿缘 个循环袁苑圆益 员园 皂蚤灶袁源益保存遥 预扩增产物再用

从 远源 对引物组合中筛选的 圆缘 对引物进行选择性扩

增袁反应总体积 圆园 滋蕴袁含稀释 猿园 倍的预扩增产物

员郾 园 滋蕴袁凿晕栽孕泽 渊员园 皂皂燥造窑蕴 原员 冤 员郾 园 滋蕴袁引物 耘灶
渊员园 滋皂燥造窑蕴 原员 冤和 酝灶 渊员园 滋皂燥造窑蕴 原员 冤各员郾 园 滋蕴袁
栽葬择 酶 员郾 圆缘 哉遥 孕悦砸 程序院怨源益 猿 皂蚤灶袁咱怨源益 猿园 泽袁
远缘益 猿园 泽渊每循环温度递减 园援 苑益冤袁苑圆益 远园 泽暂 伊 员圆
个循环曰渊怨源益 猿园 泽袁缘远益 猿园 泽袁苑圆益 远园 泽冤 伊 圆源 个循

环袁苑圆益 员园 皂蚤灶袁源益保存遥 扩增产物用 远豫 变性聚

丙烯酰胺凝胶电泳检测袁并经 耘孕杂韵晕 孕藻则枣藻糟贼蚤燥灶员远缘园
扫描仪扫描后用于统计分析遥
员援 圆援 源 摇 数据分析 摇 将表型性状数据标准化后袁用
杂孕杂杂员苑郾 园 中的非加权平均数 哉孕郧酝粤 法进行聚类作

图遥 同时袁按清晰尧再现性强的条带记为野员冶袁无带

的记为野园冶袁在相同迁移率位置上统计 粤云蕴孕 扩增条

带袁生成野园 辕 员冶二元矩阵袁用 晕栽杂再杂责糟鄄圆郾 员 软件咱员圆暂计
算 晕藻蚤爷 泽 遗传距离和相似系数袁再用 晕栽杂再杂责糟鄄圆援 员
软件中 杂匀粤晕 程序的 哉孕郧酝粤 法对野园 辕 员冶二元矩阵

进行聚类作图遥
圆摇 结果与分析

圆援 员摇 小果油茶农家品种表型性状差异

研究显示袁小果油茶农家品种果实尧叶片和花的

圆缘 个表型性状变异丰富袁除果实出仁率尧油酸含量尧
不饱和脂肪酸含量尧叶长宽比尧叶形指数外袁其它性

状的变异系数均超过 员园豫 袁其中果纵径尧果横径尧单
果质量尧果皮厚度尧每 缘园园 早 鲜果数尧单果籽数尧叶面

积和叶片厚度 愿 个性状的变异系数超过 圆园豫 袁尤其

每 缘园园 早 鲜果数变异幅度为 猿园郾 园园 源苑园郾 园园 个袁变
异系数最大袁高达 苑远郾 怨员豫 渊表 员冤遥 在果实尧叶片和

花 猿 类性状中袁果实性状的变异系数最大渊平均为

圆缘郾 缘源豫 冤袁其次是叶片性状渊员苑郾 圆缘豫 冤袁而花性状的

变异系数最小渊员缘郾 苑园豫 冤袁说明小果油茶农家品种

果实性状的稳定性低于叶片和花性状遥 从表 员 还可

看出袁圆缘 个性状中有 源 个性状的差异显著袁员猿 个性

状差异极显著袁其余性状差异不显著袁说明小果油茶

农家品种遗传差异明显遥
表 员摇 小果油茶农家品种表型性状差异

性状 均值 标准差 最小值 最大值 变幅 变异系数 辕 豫 云 值

果纵径 辕 皂皂 圆猿援 源源 远援 员愿 员园郾 源源 源员援 愿怨 猿员援 源缘 圆远援 猿缘 员缘远援 圆圆园鄢鄢
果横径 辕 皂皂 圆园郾 苑圆 源援 怨源 愿援 猿怨 源猿援 猿远 猿源援 怨苑 圆猿援 愿远 缘员援 愿远员鄢鄢
单果质量 辕 早 缘援 远怨 猿援 圆源 员援 员苑 员圆援 猿怨 员员援 圆圆 缘远援 怨源 员圆员援 圆缘园鄢鄢
果皮厚度 辕 皂皂 员援 圆猿 园郾 猿怨 园郾 远员 圆援 愿猿 圆援 圆圆 猿员援 源园 圆援 源猿源
每 缘园园 早 鲜果数 辕个 员远猿援 园园 员圆缘援 源愿 猿园郾 园园 源苑园郾 园园 源圆怨援 园园 苑远援 怨员 圆愿援 园苑员鄢鄢
单果籽数 辕个 圆援 员园 园郾 苑猿 员援 园园 员园郾 园园 怨援 园园 猿缘援 源远 苑援 猿缘怨鄢鄢
鲜出籽率 辕 豫 远员援 缘远 远援 苑怨 猿怨援 园愿 苑员援 苑源 猿圆援 远远 员员援 园猿 员园郾 员园员鄢鄢
干出籽率 辕 豫 猿远援 圆猿 源援 员远 圆愿援 缘圆 源源援 愿远 员远援 猿源 员员援 源愿 园郾 远苑愿
出仁率 辕 豫 远源援 员愿 远援 源园 源愿援 愿圆 苑苑援 怨圆 圆怨援 员园 怨援 怨愿 员援 园员缘
鲜果含油率 辕 豫 员圆援 猿员 员援 愿苑 苑援 园愿 员缘援 怨猿 愿援 愿缘 员缘援 圆圆 园郾 员猿愿
油酸含量 辕 豫 苑怨援 园怨 猿援 缘愿 苑员援 怨苑 愿愿援 缘苑 员远援 远园 源援 缘猿 猿援 怨远圆鄢
不饱和脂肪酸含量 辕 豫 愿怨援 猿猿 圆援 怨远 愿员援 怨源 怨源援 缘缘 员圆援 远员 猿援 猿员 园郾 员缘源
叶面积 辕 皂圆 苑援 远远 圆援 圆圆 源援 猿猿 员猿援 圆怨 愿援 怨远 圆愿援 怨愿 圆缘援 园猿苑鄢鄢
叶周长 辕 糟皂 员员援 怨圆 员援 苑远 怨援 圆缘 员缘援 缘猿 远援 圆愿 员源援 苑圆 员愿援 苑员愿鄢鄢
叶长 辕 糟皂 源援 源怨 园郾 远远 猿援 源圆 缘援 愿远 圆援 源源 员源援 远猿 圆员援 缘园员鄢鄢
叶宽 辕 糟皂 圆援 源猿 园郾 源园 员援 愿园 猿援 猿愿 员援 缘愿 员远援 猿猿 圆缘援 远愿猿鄢鄢
叶长宽比 员援 愿苑 园郾 员苑 员援 缘员 圆援 员苑 园郾 远远 怨援 猿愿 圆援 苑远圆鄢
叶形指数 园郾 远苑 园郾 园远 园郾 缘源 园郾 苑愿 园郾 圆源 愿援 远苑 圆援 员苑猿
叶柄长度 辕 皂皂 缘援 员园 园郾 愿猿 猿援 圆苑 远援 远猿 猿援 猿远 员远援 圆愿 员圆援 员愿圆鄢鄢
叶片厚度 辕 皂皂 园郾 猿愿 园郾 员员 园郾 员愿 园郾 远远 园郾 源愿 圆愿援 怨怨 园郾 远愿缘
花冠直径 辕 糟皂 源援 员员 园郾 愿园 圆援 缘园 缘援 缘源 猿援 园源 员怨援 源猿 员员援 愿缘员鄢鄢
花瓣数 辕枚 远援 源园 员援 员缘 缘援 园园 怨援 园园 源援 园园 员愿援 园员 猿援 苑愿员鄢
萼片数 辕片 苑援 远远 员援 猿源 缘援 园园 员员援 园园 远援 园园 员苑援 缘缘 源援 远愿园鄢鄢
花柱长度 辕 糟皂 园郾 远怨 园郾 园怨 园郾 缘缘 园郾 愿缘 园郾 猿园 员猿援 园源 圆援 苑圆园
雄蕊数 辕个 源愿援 愿远 缘援 员猿 源圆援 园园 远园郾 园园 员愿援 园园 员园郾 源怨 猿援 猿苑圆鄢

摇 摇 注院鄢尧鄢鄢分别表示在 园郾 园缘 和 园郾 园员 水平显著遥 下同遥
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圆援 圆摇 不同农家品种间的表型性状差异

从表 圆 和图 员 可见袁不同小果油茶农家品种的果

实尧叶片和花性状差异较大袁其中宜春白皮中籽的变

异系数累加值最大袁羊屎茶尧龙眼茶次之袁珍珠茶最

小袁说明宜春白皮中籽的 圆缘 个表型性状的稳定性低

于其它农家品种遥 在果实性状中袁龙眼茶的果实大小

渊果纵径 伊果横径冤尧单果质量尧单果籽数和鲜出籽率

的平均值最大袁其次是宜春白皮中籽和羊屎茶袁珍珠

茶最小曰每 缘园园 早 鲜果数以珍珠茶最多渊平均 源圆远郾 员猿

个冤袁龙眼茶最少遥 在叶片和花性状中袁龙眼茶的叶面

积尧叶周长尧叶长尧叶宽尧花冠直径和雄蕊数 远 个性状

平均值 跃宜春白皮中籽 跃羊屎茶 跃珍珠茶袁其它叶片

性状差异不明显遥 相关分析表明渊表 猿冤袁不同小果油

茶农家品种果实性状与叶片和花性状相关显著或极

显著袁其中果实大小与叶长尧叶周长和花冠直径呈显

著或极显著的正相关袁说明小果油茶叶长尧叶周长及

花冠直径越大袁其果实也相对越大遥
表 圆摇 不同小果油茶农家品种间表型性状差异

性状
龙眼茶

均值 依 标准差 变异系数 辕 豫
羊屎茶

均值 依 标准差 变异系数 辕 豫
珍珠茶

均值 依 标准差 变异系数 辕 豫
宜春白皮中籽

均值 依 标准差 变异系数 辕 豫
果纵径 辕 皂皂 猿园郾 员缘 依 圆援 源园 苑援 怨苑 员怨援 园员 依 员援 苑怨 怨援 源员 员缘援 源缘 依 员援 苑苑 员员援 源愿 圆圆援 苑远 依 猿援 愿缘 员远援 怨员
果横径 辕 皂皂 圆缘援 员猿 依 员援 园苑 源援 圆缘 员愿援 缘猿 依 猿援 怨源 圆员援 圆愿 员圆援 苑园 依 员援 圆苑 员园郾 园员 圆园郾 源员 依 猿援 源缘 员远援 愿怨
单果质量 辕 早 怨援 员缘 依 员援 苑圆 员愿援 苑源 猿援 源缘 依 园郾 愿苑 圆缘援 园缘 员援 缘猿 依 园郾 猿员 圆园郾 猿源 缘援 员缘 依 员援 苑愿 猿源援 源怨
果皮厚度 辕 皂皂 员援 猿苑 依 园郾 圆源 员苑援 缘怨 员援 员远 依 园郾 猿圆 圆苑援 缘苑 园郾 苑猿 依 园郾 员园 员猿援 源远 员援 源怨 依 园郾 苑员 源苑援 愿圆
每 缘园园早 鲜果数 辕个 缘愿援 猿怨 依 员猿援 远远 圆猿援 源园 圆园愿援 怨苑 依 远怨援 员员 猿猿援 园苑 源圆远援 员猿 依 苑园郾 源愿 员远援 缘源 员员缘援 园怨 依 远源援 员怨 缘缘援 苑苑
单果籽数 辕个 圆援 源园 依 园郾 远缘 圆远援 愿怨 员援 怨愿 依 园郾 苑员 猿缘援 愿缘 员援 员员 依 园郾 员苑 员猿援 怨苑 员援 怨怨 依 园郾 苑缘 猿苑援 苑缘
鲜出籽率 辕 豫 远缘援 远缘 依 缘援 园缘 苑援 远怨 缘怨援 猿缘 依 远援 源园 员园郾 苑愿 远园郾 愿苑 依 圆援 远远 源援 猿愿 缘源援 猿员 依 愿援 猿园 员缘援 圆愿
干出籽率 辕 豫 猿远援 猿圆 依 源援 员源 员员援 源员 猿远援 苑远 依 源援 缘苑 员圆援 源猿 猿缘援 缘猿 依 员援 怨苑 缘援 缘源 猿源援 源员 依 源援 猿远 员圆援 远苑
出仁率 辕 豫 远猿援 源圆 依 远援 愿园 员园郾 苑圆 远源援 员员 依 远援 缘员 员园郾 员缘 远苑援 愿园 依 猿援 怨员 缘援 苑苑 远猿援 缘怨 依 远援 圆圆 怨援 苑愿
鲜果含油率 辕 豫 员圆援 员缘 依 员援 愿远 员缘援 猿缘 员圆援 源源 依 圆援 圆源 员愿援 园源 员圆援 源苑 依 园郾 苑猿 缘援 愿怨 员圆援 圆愿 依 员援 员猿 怨援 圆员
油酸含量 辕 豫 苑怨援 愿圆 依 猿援 远员 源援 缘圆 苑苑援 缘圆 依 猿援 员圆 源援 园圆 愿员援 员怨 依 源援 员远 缘援 员圆 愿园郾 猿猿 依 圆援 猿远 圆援 怨源
不饱和脂肪酸含量 辕 豫 愿怨援 远员 依 源援 园圆 源援 源怨 愿怨援 园怨 依 员援 苑愿 员援 怨怨 愿怨援 圆缘 依 猿援 圆缘 猿援 远源 愿怨援 圆猿 依 员援 圆缘 员援 源园
叶面积 辕 皂圆 怨援 源圆 依 员援 苑缘 员愿援 缘愿 远援 圆员 依 员援 缘远 圆缘援 园怨 缘援 愿员 依 园郾 愿园 员猿援 远怨 愿援 源源 依 员援 缘园 员苑援 苑远
叶周长 辕 糟皂 员猿援 员远 依 员援 猿远 员园郾 猿苑 员园郾 愿远 依 员援 源愿 员猿援 远缘 员园郾 缘员 依 园郾 远园 缘援 苑圆 员圆援 苑怨 依 员援 园怨 愿援 缘圆
叶长 辕 糟皂 源援 怨源 依 园郾 源愿 怨援 远愿 源援 园苑 依 园郾 缘圆 员圆援 愿苑 猿援 怨猿 依 园郾 猿园 苑援 缘员 源援 怨猿 依 园郾 缘园 员园郾 园远
叶宽 辕 糟皂 圆援 苑远 依 园郾 猿园 员园郾 愿猿 圆援 员苑 依 园郾 圆愿 员圆援 愿怨 圆援 员远 依 园郾 员怨 愿援 远源 圆援 缘源 依 园郾 猿园 员员援 愿园
叶长宽比 员援 愿员 依 园郾 员远 愿援 怨怨 员援 怨员 依 园郾 员远 愿援 圆圆 员援 愿圆 依 园郾 员远 愿援 缘猿 员援 怨苑 依 园郾 圆缘 员圆援 苑远
叶形指数 园郾 远愿 依 园郾 园远 怨援 园源 园郾 远远 依 园郾 园缘 苑援 苑缘 园郾 远远 依 园郾 园源 缘援 愿怨 园郾 远猿 依 园郾 园苑 员园郾 怨怨
叶柄长度 辕 皂皂 缘援 猿怨 依 园郾 苑苑 员源援 猿源 缘援 猿园 依 园郾 远员 员员援 缘缘 源援 员员 依 园郾 远苑 员远援 猿苑 源援 员怨 依 园郾 远猿 员缘援 园猿
叶片厚度 辕 皂皂 园郾 源园 依 园郾 园愿 员怨援 园猿 园郾 猿远 依 园郾 员缘 源圆援 源远 园郾 猿怨 依 园郾 园缘 员员援 怨圆 园郾 猿苑 依 园郾 园源 员员援 猿员
花冠直径 辕 糟皂 源援 远远 依 园郾 远源 员猿援 苑愿 源援 园远 依 园郾 缘圆 员员援 圆圆 猿援 圆员 依 园郾 缘苑 员苑援 远源 源援 远员 依 园郾 猿圆 苑援 愿缘
花瓣数 辕瓣 远援 苑愿 依 员援 员缘 员远援 怨苑 远援 苑愿 依 园郾 怨怨 员源援 远愿 缘援 猿愿 依 园郾 苑源 员猿援 愿源 远援 愿员 依 员援 园苑 员缘援 远苑
萼片数 辕片 愿援 圆愿 依 员援 猿员 员缘援 愿圆 苑援 猿园 依 员援 员员 员缘援 圆员 远援 缘园 依 员援 圆园 员愿援 猿怨 愿援 猿圆 依 园郾 苑源 愿援 愿远
花柱长度 辕 糟皂 园郾 苑猿 依 园郾 园怨 员圆援 园圆 园郾 苑缘 依 园郾 园怨 员圆援 缘圆 园郾 远远 依 园郾 员园 员源援 源园 园郾 远源 依 园郾 园源 苑援 园远
雄蕊数 辕个 缘员援 缘园 依 缘援 愿园 员员援 圆远 源愿援 缘园 依 猿援 苑怨 苑援 愿员 源缘援 园园 依 圆援 苑怨 缘援 猿员 源怨援 苑员 依 缘援 园怨 员园郾 圆源
合计 猿圆猿援 苑猿 源园愿援 源源 圆远远援 圆怨 源员远援 远远

表 猿摇 不同小果油茶农家品种果实性状与叶片尧花性状的相关性

性状 叶面积 叶周长 叶长 叶宽
叶长
宽比

叶形
指数

叶柄
长度

叶片
厚度

花冠
直径

花瓣数 萼片数
花柱
长度

雄蕊数

果纵径 园郾 怨猿圆鄢 园郾 怨远源鄢鄢 园郾 怨源园鄢 园郾 愿圆员 园郾 远远园 原 园郾 远源愿 原 园郾 远源苑 园郾 愿猿猿 园郾 愿怨员鄢 园郾 源怨怨 园郾 缘源苑 园郾 愿员圆 园郾 愿猿缘
果横径 园郾 愿猿苑 园郾 怨圆怨鄢 园郾 怨园苑鄢 园郾 远远缘 园郾 愿员圆 原 园郾 苑怨缘 原 园郾 苑苑苑 园郾 愿苑圆 园郾 怨苑猿鄢鄢 园郾 源缘远 园郾 源员园 园郾 怨圆园鄢 园郾 怨猿苑鄢
单果质量 园郾 苑圆愿 园郾 愿远圆 园郾 愿猿苑 园郾 缘猿圆 园郾 愿源怨 原 园郾 愿苑圆 原 园郾 愿怨员鄢 园郾 怨源猿鄢 园郾 怨远远鄢鄢 园郾 圆缘猿 园郾 圆园苑 园郾 怨远苑鄢鄢 园郾 怨怨园鄢鄢
果皮厚度 园郾 苑源园 园郾 愿愿园鄢 园郾 愿远苑 园郾 缘圆怨 园郾 怨圆园鄢 原 园郾 怨员苑鄢原 园郾 愿愿愿鄢 园郾 愿苑远 园郾 怨远愿鄢鄢 园郾 猿缘怨 园郾 圆怨圆 园郾 怨源员鄢 园郾 怨苑怨鄢鄢
每 缘园园 早 鲜果数 原 园郾 怨员缘鄢原 园郾 愿愿愿鄢 原 园郾 愿怨园鄢 原 园郾 愿猿怨 原 园郾 缘苑圆 园郾 源远缘 园郾 猿源缘 原 园郾 源苑猿 原 园郾 苑猿源 原 园郾 愿源远 原 园郾 愿源圆 原 园郾 缘缘远 原 园郾 缘愿圆
单果籽数 园郾 远苑远 园郾 愿圆苑 园郾 愿园圆 园郾 源远员 园郾 愿愿缘鄢 原 园郾 愿怨苑鄢原 园郾 怨园圆鄢 园郾 怨员怨鄢 园郾 怨苑远鄢鄢 园郾 圆远园 园郾 员远苑 园郾 怨愿员鄢鄢 园郾 怨怨远鄢鄢
鲜出籽率 原 园郾 源员源 原 园郾 远圆员 原 园郾 远猿缘 原 园郾 员远缘 原 园郾 怨苑怨鄢鄢 园郾 怨愿苑鄢鄢 园郾 怨员远鄢原 园郾 远远缘 原 园郾 苑远猿 原 园郾 员远猿 原 园郾 园远圆 原 园郾 苑苑猿 原 园郾 愿缘猿
干出籽率 原 园郾 缘怨愿 原 园郾 苑苑远 原 园郾 苑远苑 原 园郾 猿愿员 原 园郾 怨员缘鄢 园郾 怨苑员鄢鄢 园郾 怨愿远鄢鄢原 园郾 怨园猿鄢原 园郾 愿远愿 原 园郾 园愿园 原 园郾 园苑苑 原 园郾 怨园园鄢 原 园郾 怨远怨鄢鄢
出仁率 原 园郾 苑源苑 原 园郾 远怨愿 原 园郾 苑员员 原 园郾 远愿远 原 园郾 源远园 园郾 圆怨源 园郾 员员园 原 园郾 员愿远 原 园郾 缘愿园 原 园郾 怨苑源鄢鄢原园郾 愿苑猿 原 园郾 猿远愿 原 园郾 猿远愿
鲜果含油率 原 园郾 远圆源 原 园郾 苑愿怨 原 园郾 苑远缘 原 园郾 源园苑 原 园郾 愿愿圆鄢 园郾 怨员愿鄢 园郾 怨源源鄢原 园郾 怨源园鄢原 园郾 怨源源鄢 原 园郾 员源愿 原 园郾 园苑怨 原 园郾 怨苑源鄢鄢原园郾 怨怨怨鄢鄢
油酸含量 园郾 圆愿愿 园郾 猿圆怨 园郾 猿猿远 园郾 猿员员 园郾 员缘员 原 园郾 猿缘源 原 园郾 缘员苑 园郾 缘员缘 园郾 园猿怨 原 园郾 缘源远 原 园郾 园怨远 园郾 员猿远 园郾 圆怨园
不饱和脂肪酸含量 园郾 苑源园 园郾 愿缘缘 园郾 愿圆猿 园郾 缘苑源 园郾 苑缘缘 原 园郾 愿员园 原 园郾 愿苑缘 园郾 怨愿源鄢鄢园郾 怨员远鄢 园郾 员源缘 园郾 员苑园 园郾 怨猿远鄢 园郾 怨远圆鄢鄢

源园圆
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圆援 猿摇 不同样品间遗传差异的 粤云蕴孕 分析

圆缘 对引物组合在小果油茶农家品种和对照普

通油茶上共扩增出 怨圆员 条带袁其中多态性条带 苑园远
条袁平均每对引物产生 猿苑 条带袁多态性条带 圆愿 条袁
多态性条带比率达 苑缘郾 苑豫 渊表 源冤遥 源 个小果油茶农

家品种和对照普通油茶在 圆缘 对引物中均具有相同

的主扩增带袁多态性表现在差异谱带上袁说明小果油

茶与普通油茶间具有同源性遥 图 圆 是引物 耘鄄粤悦悦 辕
酝鄄粤郧栽 对 缘 个样品的扩增结果遥 从利用 粤云蕴孕 原始

数据在 晕栽杂再杂责糟鄄圆郾 员 软件上获得的 晕藻蚤爷泽 遗传距离矩

阵可知袁供试材料的遗传距离在 园郾 猿远猿 缘 园郾 缘园缘 猿 之

间袁平均为 园郾 源源园 怨袁说明 源 个小果油茶农家品种和对

照普通油茶间的遗传基础较窄遥 其中羊屎茶与宜春

白皮中籽之间的遗传距离最小袁为 园郾 猿远猿 缘袁说明这 圆
个小果油茶农家品种的遗传差异最小曰羊屎茶与对照

普通油茶之间的遗传距离最大袁为 园郾 缘园缘 猿袁表明它们

之间的遗传差异最大遥
表 源摇 圆缘 对 粤云蕴孕 引物组合扩增的条带

序号
引物
组合

总条
带数

多态性
条带数

多态性条
带比率 辕 豫

员 耘鄄粤粤 辕 酝鄄郧粤 源源 猿员 苑园郾 缘
圆 猿鄄粤粤 辕 酝鄄悦粤郧 猿圆 圆缘 苑愿援 员
猿 耘鄄粤悦 辕 酝鄄郧粤 猿怨 猿员 苑怨援 缘
源 耘鄄粤悦 辕 酝鄄悦粤郧 源怨 猿远 苑猿郾 缘
缘 耘鄄粤悦 辕 酝鄄粤粤悦 圆愿 员愿 远源郾 猿
远 耘鄄粤悦 辕 酝鄄栽悦 猿源 圆怨 愿缘援 猿
苑 耘鄄粤郧 辕 酝鄄悦粤粤 源员 猿猿 愿园郾 缘
愿 耘鄄粤郧 辕 酝鄄栽栽 源愿 猿怨 愿员援 猿
怨 耘鄄粤栽 辕 酝鄄郧栽 猿愿 猿员 愿员援 远

员园 耘鄄粤栽 辕 酝鄄栽悦 圆圆 员缘 远愿援 圆
员员 耘鄄粤栽 辕 酝鄄栽栽 猿远 猿园 愿猿援 猿
员圆 耘鄄悦悦 辕 酝鄄悦栽悦 源源 猿园 远愿援 圆
员猿 耘鄄悦悦 辕 酝鄄郧郧 猿源 圆愿 愿圆援 源
员源 耘鄄悦悦 辕 酝鄄郧栽 源缘 猿怨 愿远援 苑
员缘 耘鄄悦郧 辕 酝鄄郧粤 猿怨 猿圆 愿圆援 员
员远 耘鄄悦郧 辕 酝鄄悦栽粤 猿愿 圆缘 远缘援 愿
员苑 耘鄄悦栽 辕 酝鄄栽悦 猿猿 圆苑 愿员援 愿
员愿 耘鄄粤悦悦 辕 酝鄄郧悦 猿苑 猿员 愿猿援 愿
员怨 耘鄄粤悦悦 辕 酝鄄悦郧粤 源员 圆愿 远愿援 猿
圆园 耘鄄粤粤悦 辕 酝鄄郧郧 圆苑 圆员 苑苑援 愿
圆员 耘鄄粤粤悦 辕 酝鄄悦粤粤 猿源 圆园 缘愿援 愿
圆圆 耘鄄粤粤悦 辕 酝鄄悦栽粤 圆猿 员怨 愿圆援 远
圆猿 耘鄄粤悦粤 辕 酝鄄郧郧 猿怨 猿员 苑怨援 缘
圆源 耘鄄粤悦粤 辕 酝鄄郧栽 猿苑 圆缘 远苑援 远
圆缘 耘粤悦粤 辕 酝鄄悦栽悦 猿怨 猿圆 愿圆援 员

合计摇 摇 摇 怨圆员 苑园远
平均摇 摇 摇 猿苑 圆愿 苑缘援 苑

圆援 源摇 基于表型性状和 粤云蕴孕 标记的亲缘关系

从遗传相似系数分析袁羊屎茶与宜春白皮中籽

图 圆摇 引物 耘鄄粤悦悦 辕 酝鄄粤郧栽 的 粤云蕴孕 扩增结果

的遗传相似系数最大袁为 园郾 远怨愿 圆袁它们之间的亲缘

关系较近袁而龙眼茶与对照普通油茶的相似系数最

小袁为 园郾 缘缘愿 员袁表明它们之间的亲缘关系较远遥 图 猿
和图 源 分别是基于表型性状和 粤云蕴孕 标记构建的 缘
个供试样品的聚类图遥 由图可见袁基于 圆缘 个表型性

状和 粤云蕴孕 标记的聚类均将对照普通油茶和 源 个小

果油茶农家品种首先分离袁形成一独立分支袁说明

粤云蕴孕 标记在物种间的聚类与形态学证据一致遥 但

粤云蕴孕 标记对小果油茶农家品种间的聚类与表型性

状的聚类存在差异袁基于 粤云蕴孕 标记的聚类图中袁源
个小果油茶农家品种被分为 猿 类袁遗传相似系数较

大的羊屎茶和宜春白皮中籽先聚为一类袁龙眼茶和

珍珠茶分别独立为一类曰而在小果油茶农家品种表

型性状的聚类上袁大果形的龙眼茶和中果形的宜春

白皮中籽先聚成一类袁中果形的羊屎茶尧小果形的珍

珠茶各聚为一类遥

图 猿摇 基于表型性状的聚类图
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图 源摇 基于 粤云蕴孕 标记的聚类图

猿摇 结论与讨论

小果油茶是异花授粉植物袁种内自然变异类型

极为丰富遥 黄勇等咱苑暂 对我国全分布区 员愿 个小果油

茶居群遗传多样性的研究结果表明袁小果油茶群体

遗传多样性丰富袁群体内的变异远大于群体间袁占总

变异的 愿苑援 苑缘豫 遥 本研究中袁源 个小果油茶农家品种

的 圆缘 个表型性状中有 员苑 个性状差异显著或极显

著袁其中果纵径尧果横径尧单果质量尧果皮厚度尧每
缘园园 早 鲜果数尧单果籽数尧叶面积和叶片厚度的变异

系数均超过 圆园豫 袁说明小果油茶种内表型性状变异

极为丰富袁这对小果油茶优良品种的选育是极为有

利的遥 在果实尧叶片和花 猿 类性状中袁果实性状的平

均变异系数渊圆缘郾 缘源豫 冤大于叶片渊员苑郾 圆缘豫 冤和花性

状渊员缘郾 苑园豫 冤袁说明小果油茶农家品种果实性状的

稳定性低于叶片和花性状袁易受环境的影响遥
与普通油茶相比袁小果油茶的遗传改良研究尚

处于起步阶段袁许多优良品种类型还未能充分挖掘

利用袁农家品种仍是小果油茶品种资源的主体遥 本

研究结果表明袁不同小果油茶农家品种间的性状差

异较大袁其中宜春白皮中籽的性状变异程度高于龙

眼茶尧羊屎茶和珍珠茶袁尤其是单果质量尧果皮厚度尧
单果籽数和每 缘园园 早 鲜果数的变异系数均超过

猿园豫 袁说明这 源 个性状在宜春白皮中籽农家品种内

的变异程度较大袁选育时可作为重要的研究性状遥
从形态上看袁龙眼茶和珍珠茶形态特征差异极大袁易
于分辨袁根据果实和叶片的大小及花冠直径等性状

可直接将两者区分袁但羊屎茶和宜春白皮中籽的形

态特征接近袁较难从形态上区分这两个农家品种遥
相关分析表明袁不同小果油茶农家品种果实性状与

叶片和花性状之间存在显著或极显著的相关袁其中

果实大小与叶长尧叶周长和花冠直径相关显著或极

显著袁说明小果油茶叶长尧叶周长尧花冠直径越大袁其
果实也相对越大袁良种选育时应重点关注这些性状遥

目前小果油茶的分类地位仍存在异议袁其最早

由胡先骕咱员猿暂 命名为寒露油茶渊悦援 皂藻蚤燥糟葬则责葬 匀怎援 冤袁
后来张宏达等咱员源 原 员缘暂 又将其归为普通油茶变种单籽

油茶 渊 悦援 燥造藻蚤枣藻则葬 粤遭藻造援 增葬则援 皂燥灶燥泽责藻则皂葬冤袁而闵天

禄咱员远暂则认为小果油茶有可能是普通油茶栽培条件

下的变异遥 但因小果油茶与普通油茶的形态特征有

着明显的差别袁油茶研究工作者及经济林栽培专家

等均将其视为山茶属中的一个物种对待咱员 原 圆袁员苑 原 员愿暂 遥
从本研究利用 粤云蕴孕 技术对小果油茶农家品种亲缘

关系的分析结果看袁圆缘 对 粤云蕴孕 引物组合共扩增出

怨圆员 条带袁多态性条带比率达 苑缘援 苑豫 袁表明供试样品

在分子水平上存在广泛的遗传变异遥 聚类结果显

示袁粤云蕴孕 标记对物种间的归类与形态学证据一致袁
普通油茶独立为一分支袁源 个小果油茶农家品种聚

为一大类袁说明这 源 个农家品种的遗传背景相似遥
但 粤云蕴孕 标记在 源 个小果油茶农家品种的归类上并

未完全与形态学分类一致袁其中龙眼茶和宜春白皮

中籽在表型性状聚类中亲缘关系较近袁在 粤云蕴孕 标

记聚类中却相距较远曰而羊屎茶和宜春白皮中籽在

粤云蕴孕 标记聚类中亲缘关系较近袁在表型性状聚类中

却相距较远袁这可能是因为形态学分类无法对一些

不可见的差异进行分析检测袁而 粤云蕴孕 技术能从

阅晕粤 水平上真实地反映小果油茶农家品种间的遗传

背景和遗传差异遥 但小果油茶种质的遗传背景相当

复杂袁有关龙眼茶尧羊屎茶和宜春白皮中籽在小果油

茶中的进化关系仍需进一步研究探讨遥
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