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泡桐渊孕葬怎造燥憎灶蚤葬 泽责援 冤为良好的用材林树种袁其材

质轻软袁易加工和干燥袁尺寸稳定性好袁很少开裂和变

形袁材质浅白袁且有独特的丝绢光泽袁但其缺点是生材

锯解后袁在存放尧加工和使用过程中袁其表面经常出现

深褐色或黑褐色色斑袁严重损害了成材和制品的外观

质量袁对其经济价值会造成很大影响咱员 原 猿暂 遥 因此袁对
其材色性状进行改善袁对于提高桐材产品质量具有重

要意义遥
以往对泡桐木变色的研究袁大多集中在变色机理

的探讨和变色的预防及消除等方面咱源 原 愿暂 袁对于泡桐遗

传育种的研究多集中在生长量尧适应性尧干形等方面

的变异和改良上咱怨 原 员猿暂 袁优良材色选育方面的研究相

对匮乏遥 武应霞等咱员源 原 员缘暂研究发现泡桐不同种类间木

材白度差异显著袁其中属白花泡桐渊孕葬怎造燥憎灶蚤葬 枣燥则贼怎灶藻
渊杂藻藻皂援 冤 匀藻皂泽造援 冤 优袁因此袁对材色的选优可以重

点在白花泡桐群体中进行选择遥 另外根据茹广

欣咱员远 原 员苑暂的研究袁不同泡桐无性系之间木材白度的差

异也达到极显著水平袁王新建咱员愿 原 员怨暂 发现泡桐材色性

状表现为独立遗传袁与其它性状的相关性均不强袁因
此袁泡桐材色改良有相当大的潜力袁可以在不同单株
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之间独立于其它性状直接进行选择遥 本研究以前期

选择出的 圆怨 株生长性状优良的白花泡桐为对象袁对
反映材色特性的各种指标渊亨特白度尧总色差尧明度尧
变红度尧变黄度冤进行分析袁比较不同单株间各材色指

标的差异袁并按照材色指标对所有单株进行聚类袁从
中选出材色性状优良的个体袁为下一步泡桐优良无性

系的选育提供重要依据遥
员摇 材料与方法

员郾 员摇 试验样品采集

本试验项目选用的材料是 圆怨 株白花泡桐优树袁
采自全国 远 个省 员圆 个城市袁这 圆怨 株优树树干通直袁
生长旺盛且无病害袁分枝角集中在 苑园毅 愿园毅之间遥 详

情如表 员 所示遥
表 员摇 供试材料

编号 采集地 树龄 辕 葬 树高 辕 皂 枝下高 辕 皂 胸径 辕 糟皂 冠幅 辕 皂
白优 员 湖北宜昌 员圆 员源 远 源园郾 苑 苑
白优 圆 湖南常德 圆缘 员缘 愿 远猿 员圆
白优 猿 湖南邵阳 猿缘 圆猿 员园 员园缘 员愿
白优 源 湖南邵阳 员园 员缘 愿 猿苑郾 缘
白优 缘 湖南邵阳 猿园 圆圆 苑 苑源 员缘
白优 远 贵州凯里 员愿 员缘 缘郾 缘 源缘郾 苑 员圆
白优 苑 贵州凯里 怨 员远 圆 猿圆 远
白优 愿 广西桂林 员缘 员远 缘 缘圆 苑
白优 怨 广西柳州 员远 员缘 愿 缘员郾 源 员圆
白优 员园 广西柳州 苑 员源 猿郾 缘 猿园 愿
白优 员员 广西柳州 员源 员缘 远 猿愿郾 缘 员圆
白优 员猿 江西赣州 愿 员源 缘 圆愿 远
白优 员源 江西赣州 愿 员猿 猿 猿园 远
白优 员缘 江西赣州 愿 员圆 猿 猿怨 员圆
白优 员远 江西赣州 员圆 员猿 源 源源 员园
白优 员苑 江西赣州 愿 员圆 远 猿愿 愿
白优 员愿 福建龙岩 员员 员缘 愿 猿员 怨
白优 员怨 福建南平 员缘 员远 愿 缘愿 员圆
白优 圆园 福建南平 员圆 员愿 远 猿园 苑
白优 圆员 福建南平 员猿 员苑 源 猿怨郾 远 愿
白优 圆圆 江西抚州 员员 员源 源 源猿郾 苑 员圆
白优 圆猿 江西抚州 员员 员猿 远 源圆郾 愿 远
白优 圆源 江西抚州 苑 员园 猿郾 缘 猿园郾 员 苑
白优 圆缘 江西九江 愿 员源 远 猿源 苑
白优 圆远 江西九江 怨 员猿 源 猿员郾 圆 远
白优 圆苑 江西九江 员员 员猿 源 源愿郾 源 员圆
白优 圆愿 江西九江 员猿 员猿 源郾 缘 猿怨郾 猿 苑
白优 圆怨 江西九江 员圆 员圆 猿 缘圆郾 远 员园
白优 猿园 江西九江 员园 员员 圆 猿远郾 猿 愿

摇 摇 每个单株均在 低的一个分支上取 员 个 远 年生尧
生长正常尧无明显应拉木现象的枝材袁直径约 苑

愿 糟皂袁从下端向上截取长约 源园 糟皂 的一段遥 根据武应

霞咱员源暂的研究结论袁远 年生及以上的枝材材色与胸高处

材色显著相关袁且胸高处可代表整个树干袁因此采集

的 远 年生枝材可用来代表干材的材色遥
员郾 圆摇 样品处理与测定

员郾 圆郾 员摇 样品处理 摇 采集的 远 年生枝材放置 员 个月

后袁用电锯沿径切面锯解成两个试样袁每个试样加工

成厚度 圆郾 缘 糟皂 的板材袁将径切面刨光袁自然状态下避

光干燥 愿 个月袁之后在 圆园员圆 年 员园 月集中进行测定遥
员郾 圆郾 圆摇 测定方法 摇 用北京光学仪器总厂生产的

宰杂悦鄄员园园 型测色色差计袁在每个试样径切面上袁从端

部开始袁每隔 圆 糟皂 选取一个点袁测定出明度尧变红度尧
变黄度尧总色差和亨特白度遥 仪器采用 阅远缘 标准光

源袁照明和观测几何条件为 园 辕 凿渊垂直入射 辕漫反射冤袁
员园毅视场袁测定所用探头直径为 员缘 皂皂遥
员郾 猿摇 数据分析与处理

数据用 耘曾糟藻造 软件和 杂粤杂 软件咱圆园暂 进行整理和统

计分析袁对不同单株间测得的明度尧变红度尧变黄度尧
总色差和亨特白度 缘 个指标用 郧蕴酝 模型进行方差分

析和邓肯多重比较袁用上述测定指标对不同单株进行

匝 型聚类分析袁并对聚类后各类之间各个指标再次进

行方差分析和邓肯多重比较遥
圆摇 结果与分析

泡桐材常见的缺陷是在浅白的表面上出现的深

褐色或黑褐色色斑袁严重影响视觉效果袁而反映材色

深浅的指标主要有明度尧总色差和亨特白度袁另外还

有变红度尧变黄度等遥 明度和亨特白度越高尧总色差

越小说明材色越浅袁变红度和变黄度绝对值越低说明

木材颜色在红绿色品轴和黄蓝色品轴上的偏移越小袁
越接近于中性色袁视觉效果就越好袁因此用这 缘 项指

标进行比较来反映材色的优劣遥
圆郾 员摇 不同单株各材色指标的差异性分析

对不同单株间测得的亨特白度尧总色差尧明度尧变
红度和变黄度 缘 个指标用 郧蕴酝 模型进行方差分析和

多重比较袁由于变红度有负值袁将其转化为绝对值后

进行分析遥
圆郾 员郾 员摇 不同单株亨特白度的差异性分析摇 不同单株

间亨特白度的总体差异达到极显著水平渊云 越 猿员郾 怨远袁
孕 约园郾 园园园 员冤遥 从表 圆 可以看出袁亨特白度 高的几

个单株是白优 源尧白优 圆缘尧白优 缘尧白优 猿 和白优 员园袁
分别比平均值高出 苑郾 愿怨豫 尧远郾 员猿豫 尧源郾 愿缘豫 尧源郾 愿源豫和

猿郾 源圆豫 袁超出平均值的部分分别达到标准差的 员郾 怨园怨尧

愿苑圆
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员郾 源愿源尧员郾 员苑源尧员郾 员苑园 和 园郾 愿圆怨 倍曰 低的几个单株是

白优 圆愿尧白优 员源尧白优 远尧白优 猿园 和白优 愿袁分别低于

平均值 员园郾 猿源豫 尧愿郾 园猿豫 尧苑郾 怨圆豫 尧缘郾 员怨豫 和 猿郾 猿苑豫 袁

低于平均值的部分分别为标准差的 圆郾 缘园圆尧员郾 怨源猿尧
员郾 怨员苑尧员郾 圆缘远 和 园郾 愿员缘 倍遥

表 圆摇 不同白花泡桐单株亨特白度多重比较渊邓肯法冤

编号
亨特白度

平均值 依 标准差
邓肯分组 编号

亨特白度
平均值 依 标准差

邓肯分组 编号
亨特白度

平均值 依 标准差
邓肯分组

白优 源 苑远郾 愿远猿 依 员郾 圆远员 葬 白优 员怨 苑圆郾 员苑圆 依 员郾 园苑 凿藻枣早澡 白优 怨 苑园郾 苑远愿 依 员郾 猿怨缘 澡蚤躁噪
白优 圆缘 苑缘郾 远员猿 依 员郾 员员愿 葬遭 白优 员 苑圆郾 员远怨 依 园郾 怨圆远 凿藻枣早澡 白优 圆苑 苑园郾 圆远源 依 员郾 圆愿员 蚤躁噪造
白优 缘 苑源郾 苑 依 员郾 怨园员 遭糟 白优 员愿 苑圆郾 园源远 依 员郾 远缘苑 凿藻枣早澡 白优 员缘 远怨郾 源远员 依 圆郾 远苑员 躁噪造
白优 猿 苑源郾 远愿苑 依 圆郾 园源圆 遭糟 白优 员苑 苑员郾 怨愿猿 依 园郾 愿远愿 凿藻枣早澡 白优 圆怨 远怨郾 圆圆怨 依 员郾 猿缘圆 噪造
白优 员园 苑猿郾 远愿猿 依 员郾 猿源苑 糟凿 白优 圆远 苑员郾 怨员苑 依 园郾 愿圆缘 藻枣早澡蚤 白优 愿 远愿郾 愿源员 依 圆郾 员员怨 造皂
白优 圆 苑猿郾 源猿远 依 员郾 缘缘远 糟凿藻 白优 圆猿 苑员郾 猿远圆 依 园郾 怨猿愿 枣早澡蚤 白优 猿园 远苑郾 缘源圆 依 圆郾 员远苑 皂
白优 员员 苑圆郾 愿员怨 依 员郾 愿远缘 凿藻枣 白优 苑 苑员郾 员缘苑 依 园郾 缘愿远 枣早澡蚤 白优 远 远缘郾 缘怨远 依 圆郾 怨源猿 灶
白优 圆圆 苑圆郾 苑园圆 依 员郾 苑缘怨 凿藻枣早 白优 员猿 苑员郾 园缘源 依 员郾 猿怨源 早澡蚤躁 白优 员源 远缘郾 缘圆圆 依 猿郾 猿远源 灶
白优 圆员 苑圆郾 源远猿 依 员郾 员怨猿 凿藻枣早澡 白优 圆园 苑园郾 怨圆猿 依 员郾 园园圆 澡蚤躁 白优 圆愿 远猿郾 愿苑源 依 圆郾 猿猿苑 燥
白优 员远 苑圆郾 圆源 依 员郾 员猿 凿藻枣早澡 白优 圆源 苑园郾 怨圆猿 依 员郾 远愿苑 澡蚤躁

圆郾 员郾 圆摇 不同单株总色差的差异性分析摇 对总色差

进行方差分析袁不同单株间总色差的总体差异达到

极显著水平渊云 越 圆怨郾 苑缘袁孕 约 园郾 园园园 员冤遥 从表 猿 可以

看出袁总色差 低的几个单株是白优 源尧白优 圆缘尧白
优 员园尧白优 员怨 和白优 缘袁分别比全部单株平均色差

低 圆圆郾 园圆豫 尧员远郾 愿愿豫 尧员圆郾 员苑豫 尧员园郾 园源豫 和 员园郾 园园豫 袁

低于平均值的部分分别为标准差的 员郾 愿圆苑尧员郾 源园员尧
员郾 园员园尧园郾 愿猿猿 和 园郾 愿猿园 倍曰 高的几个单株是白优

圆愿尧白优 远尧白优 员源尧白优 愿 和白优 苑袁分别超过平均

值 猿圆郾 猿员豫 尧猿园郾 员猿豫 尧员源郾 远园豫 尧员猿郾 圆园豫 和 愿郾 圆愿豫 袁
高于平均值的部分分别为标准差的 圆郾 远愿员尧圆郾 缘园员尧
员郾 圆员圆尧员郾 园怨缘 和 园郾 远愿苑 倍遥

表 猿摇 不同白花泡桐单株总色差多重比较渊邓肯法冤

编号
总色差

平均值 依 标准差
邓肯分组 编号

总色差
平均值 依 标准差

邓肯分组 编号
总色差

平均值 依 标准差
邓肯分组

白优 圆愿 圆愿郾 源园圆 依 员郾 愿怨源 葬 白优 圆苑 圆圆郾 员园圆 依 园郾 愿愿怨 凿藻枣 白优 员员 圆园郾 员员 依 员郾 远苑苑 早澡蚤躁噪
白优 远 圆苑郾 怨猿缘 依 圆郾 圆员猿 葬 白优 员苑 圆员郾 缘圆怨 依 员郾 圆远 藻枣早 白优 员远 员怨郾 怨圆愿 依 员郾 园猿 澡蚤躁噪
白优 员源 圆源郾 远园圆 依 圆郾 苑源 遭 白优 员愿 圆员郾 圆猿员 依 员郾 源圆愿 枣早澡 白优 猿 员怨郾 苑源苑 依 员郾 怨苑源 澡蚤躁噪
白优 愿 圆源郾 猿 依 员郾 苑远愿 遭糟 白优 圆源 圆园郾 怨愿怨 依 员郾 源缘猿 枣早澡蚤 白优 圆圆 员怨郾 远员圆 依 员郾 圆圆远 蚤躁噪
白优 苑 圆猿郾 圆源缘 依 园郾 苑猿 遭糟凿 白优 圆远 圆园郾 怨猿愿 依 园郾 苑怨缘 枣早澡蚤 白优 缘 员怨郾 猿圆 依 员郾 缘远苑 躁噪
白优 猿园 圆猿郾 员缘源 依 员郾 苑猿猿 糟凿 白优 圆猿 圆园郾 愿远愿 依 园郾 愿员源 枣早澡蚤 白优 员怨 员怨郾 猿员圆 依 员郾 园员苑 躁噪
白优 圆怨 圆圆郾 怨远远 依 员郾 缘缘源 糟凿藻 白优 圆园 圆园郾 愿圆圆 依 园郾 怨愿怨 枣早澡蚤躁 白优 员园 员愿郾 愿缘源 依 员郾 远源怨 噪造
白优 员 圆圆郾 苑远怨 依 员郾 源愿源 凿藻 白优 圆员 圆园郾 猿员愿 依 员郾 园苑缘 早澡蚤躁噪 白优 圆缘 员苑郾 愿源源 依 园郾 远猿愿 造皂
白优 怨 圆圆郾 圆苑源 依 员郾 远园猿 凿藻枣 白优 员猿 圆园郾 圆缘猿 依 员郾 圆怨圆 早澡蚤躁噪 白优 源 员远郾 苑源 依 园郾 苑圆苑 皂
白优 员缘 圆圆郾 圆员员 依 圆郾 远源缘 凿藻枣 白优 圆 圆园郾 员远缘 依 员郾 员猿愿 早澡蚤躁噪

圆郾 员郾 猿摇 不同单株明度值的差异性分析摇 不同单株

间明度的总体差异达到极显著水平渊云 越 猿缘郾 圆愿袁孕 约
园郾 园园园 员冤遥 从表 源 可以看出袁明度 高的几个单株

是白优 源尧白优 猿尧白优 圆缘尧白优 缘 和白优 员袁超出均

值 远郾 圆苑豫 尧缘郾 猿缘豫 尧源郾 怨愿豫 尧源郾 愿猿豫 和 猿郾 远苑豫 袁超出

平均值的部分分别达到标准差的 员郾 苑园圆尧员郾 源缘猿尧
员郾 猿缘圆尧员郾 猿员圆 和 园郾 怨怨远 倍曰 低的几个单株是白优

员源尧白优 圆愿尧白优 猿园尧白优 远 和白优 员缘袁分别低于平

均值 愿郾 缘园豫 尧愿郾 园园豫 尧缘郾 愿猿豫 尧源郾 愿源豫 和 圆郾 怨圆豫 袁低
于平均值的部分分别为标准差的 圆郾 猿园远尧圆郾 员苑圆尧
员郾 缘愿员尧员郾 猿员圆 和 园郾 苑怨圆 倍遥
圆郾 员郾 源摇 不同单株变红度的差异性分析摇 表 缘 表明袁

虽然不同单株之间变红度总体差异达到极显著水平

渊云 越缘郾 圆员袁孕 约园郾 园园园 员冤袁但是很多单株之间差异并

不显著袁如变红度 高的白优 员苑尧白优 员愿尧白优 圆源尧
白优 远尧白优 圆园尧白优 员员尧白优 圆员尧白优 猿尧白优 圆苑尧白
优 圆愿 和白优 圆怨 这 员员 个单株之间差异均没有达到

显著水平袁变红度绝对值相对 低的白优 缘尧白优

猿园尧白优 苑尧白优 圆尧白优 员缘尧白优 源尧白优 圆圆尧白优 员猿尧
白优 圆猿尧白优 员怨尧白优 员尧白优 圆远尧白优 员园 和白优 员源
之间差异也没有达到显著水平遥 从分布范围上来

看袁变红度分布极差只有 源郾 怨员源袁其绝对值分布的极

差更小袁只有 猿郾 园员缘袁比另外几个指标分布范围小

很多遥

怨苑圆
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表 源摇 不同白花泡桐单株明度值多重比较渊邓肯法冤

编号
明度

平均值 依 标准差
邓肯分组 编号

明度
平均值 依 标准差

邓肯分组 编号
明度

平均值 依 标准差
邓肯分组

白优 源 愿缘郾 员远远 依 员郾 缘愿愿 葬 白优 员愿 愿员郾 猿源 依 员郾 缘苑苑 藻枣早澡 白优 圆园 苑怨郾 园苑圆 依 员郾 圆园缘 躁噪造
白优 猿 愿源郾 源猿 依 员郾 远圆愿 葬遭 白优 圆员 愿员郾 圆园远 依 员郾 员愿怨 藻枣早澡 白优 员猿 苑愿郾 苑源远 依 员郾 圆员源 噪造
白优 圆缘 愿源郾 员猿猿 依 员郾 猿园猿 葬遭糟 白优 圆圆 愿园郾 怨园怨 依 员郾 愿远缘 枣早澡 白优 愿 苑愿郾 远缘怨 依 圆郾 圆源圆 噪造
白优 缘 愿源郾 园员源 依 员郾 苑缘猿 葬遭糟 白优 圆远 愿园郾 愿圆 依 员郾 员园员 枣早澡蚤 白优 圆怨 苑愿郾 员员怨 依 员郾 园圆员 造
白优 员 愿猿郾 园愿猿 依 园郾 怨缘远 遭糟凿 白优 员远 愿园郾 源源源 依 员郾 园缘远 枣早澡蚤躁 白优 员缘 苑苑郾 愿园猿 依 圆郾 圆园圆 造
白优 圆 愿圆郾 苑员员 依 圆郾 园缘源 糟凿藻 白优 怨 愿园郾 园怨愿 依 员郾 源员猿 早澡蚤躁噪 白优 远 苑远郾 圆远远 依 猿郾 圆园猿 皂
白优 员园 愿员郾 愿猿远 依 园郾 愿远愿 凿藻枣 白优 圆猿 苑怨郾 愿员源 依 园郾 愿怨远 澡蚤躁噪 白优 猿园 苑缘郾 源苑圆 依 圆郾 员怨员 皂
白优 苑 愿员郾 远愿猿 依 园郾 怨远苑 凿藻枣早 白优 员怨 苑怨郾 苑苑远 依 园郾 怨缘苑 澡蚤躁噪 白优 圆愿 苑猿郾 苑圆愿 依 圆郾 源苑员 灶
白优 员员 愿员郾 缘愿圆 依 员郾 远猿员 凿藻枣早 白优 圆源 苑怨郾 圆园员 依 员郾 远源怨 蚤躁噪造 白优 员源 苑猿郾 猿猿圆 依 猿郾 猿愿源 灶
白优 员苑 愿员郾 缘圆缘 依 园郾 源苑苑 凿藻枣早 白优 圆苑 苑怨郾 员员怨 依 员郾 缘远源 躁噪造

表 缘摇 不同白花泡桐单株变红度渊绝对值冤多重比较渊邓肯法冤

编号
变红度渊绝对值冤
平均值 依 标准差

邓肯分组 编号
变红度渊绝对值冤
平均值 依 标准差

邓肯分组 编号
变红度渊绝对值冤
平均值 依 标准差

邓肯分组

白优 员苑 猿郾 愿愿苑 依 员郾 远苑苑 葬 白优 圆怨 圆郾 苑猿员 依 员郾 员怨缘 葬遭糟凿藻枣早 白优 圆猿 员郾 远源怨 依 园郾 愿猿愿 枣早澡蚤躁噪
白优 员愿 猿郾 缘愿 依 员郾 缘远猿 葬遭 白优 圆缘 圆郾 源缘员 依 员郾 圆猿愿 遭糟凿藻枣早澡 白优 员猿 员郾 远猿怨 依 员郾 员远 枣早澡蚤躁噪
白优 圆源 猿郾 圆远员 依 员郾 员圆远 葬遭糟 白优 愿 圆郾 猿苑缘 依 员郾 圆圆猿 遭糟凿藻枣早澡蚤 白优 圆圆 员郾 缘猿猿 依 员郾 园园愿 早澡蚤躁噪
白优 远 猿郾 员苑缘 依 员郾 远苑源 葬遭糟凿 白优 员远 圆郾 圆苑远 依 员郾 愿员苑 遭糟凿藻枣早澡蚤躁 白优 源 员郾 缘员怨 依 员郾 愿缘猿 早澡蚤躁噪
白优 圆园 猿郾 园远员 依 员郾 愿员愿 葬遭糟凿藻 白优 怨 圆郾 圆缘员 依 员郾 员苑愿 糟凿藻枣早澡蚤躁 白优 员缘 员郾 猿愿远 依 园郾 怨园远 澡蚤躁噪
白优 员员 猿郾 园源源 依 员郾 远远圆 葬遭糟凿藻 白优 员源 圆郾 园愿 依 员郾 员苑缘 糟凿藻枣早澡蚤躁噪 白优 圆 员郾 园苑愿 依 员郾 圆怨 蚤躁噪
白优 圆员 圆郾 怨远苑 依 圆郾 员愿圆 葬遭糟凿藻枣 白优 员园 圆郾 园缘远 依 员郾 源园圆 糟凿藻枣早澡蚤躁噪 白优 苑 园郾 怨愿圆 依 园郾 苑怨圆 躁噪
白优 猿 圆郾 怨园圆 依 员 葬遭糟凿藻枣 白优 圆远 员郾 怨缘圆 依 员郾 圆远怨 糟凿藻枣早澡蚤躁噪 白优 猿园 园郾 怨苑愿 依 园郾 苑远 躁噪
白优 圆苑 圆郾 愿愿缘 依 圆郾 员猿源 葬遭糟凿藻枣 白优 员 员郾 愿缘 依 员郾 园园源 凿藻枣早澡蚤躁噪 白优 缘 园郾 愿苑圆 依 园郾 愿圆缘 噪
白优 圆愿 圆郾 愿苑猿 依 员郾 员猿愿 葬遭糟凿藻枣 白优 员怨 员郾 苑猿苑 依 园郾 怨园缘 藻枣早澡蚤躁噪

圆郾 员郾 缘摇 不同单株变黄度的差异性分析摇 表 远 表明袁
不同单株间变黄度的总体差异达到极显著水平

渊云 越 猿圆郾 愿源袁孕 约 园郾 园园园 员冤遥 变黄度 高的几个单株

白优 远尧白优 员尧白优 苑尧白优 圆愿 和白优 愿 均显著高于

其它单株袁 分别高于平均值 猿员郾 猿圆豫 尧 圆源郾 苑员豫 尧
圆猿郾 员员豫 尧圆员郾 圆怨豫和 员远郾 圆圆豫 袁超出平均值的部分分

别达到标准差的 圆郾 猿猿苑尧 员郾 愿源猿尧 员郾 苑圆源尧 员郾 缘愿愿 和

员郾 圆员园 倍曰变黄度 低的几个单株白优 员源尧白优 员怨尧
白优 员猿 和白优 猿园 彼此之间差异不显著袁分别低于

平均值 员怨郾 愿苑豫 尧员愿郾 圆缘豫 尧员苑郾 员猿豫 和 员源郾 员源豫 袁低于

平均值的部分为标准差的 员郾 源愿圆尧 员郾 猿远员尧 员郾 圆苑愿尧
员郾 园缘缘 和 园郾 怨园源 倍遥

表 远摇 不同白花泡桐单株变黄度多重比较渊邓肯法冤

编号
变黄度

平均值 依 标准差
邓肯分组 编号

变黄度
平均值 依 标准差

邓肯分组 编号
变黄度

平均值 依 标准差
邓肯分组

白优 远 圆圆郾 员怨愿 依 园郾 愿远愿 葬 白优 员愿 员苑郾 远园愿 依 园郾 怨圆猿 凿藻枣 白优 圆源 员缘郾 猿园缘 依 员郾 猿 蚤躁噪造
白优 员 圆员郾 园愿 依 员郾 愿愿苑 葬遭 白优 圆怨 员苑郾 圆猿怨 依 员郾 远缘猿 凿藻枣早 白优 员远 员缘郾 圆源愿 依 员郾 员远缘 蚤躁噪造
白优 苑 圆园郾 愿员 依 员郾 猿猿 遭糟 白优 圆远 员苑郾 园苑 依 员郾 缘员圆 凿藻枣早 白优 员园 员缘郾 员缘怨 依 员郾 怨圆员 蚤躁噪造
白优 圆愿 圆园郾 缘园圆 依 员郾 猿园圆 遭糟 白优 圆苑 员远郾 苑愿 依 员郾 愿圆愿 藻枣早澡 白优 源 员缘郾 园愿员 依 员郾 圆员圆 蚤躁噪造皂
白优 愿 员怨郾 远源缘 依 员郾 猿远员 糟 白优 员员 员远郾 源缘 依 园郾 怨远猿 枣早澡蚤 白优 圆园 员源郾 愿缘远 依 员郾 远缘苑 躁噪造皂
白优 怨 员愿郾 员苑缘 依 圆郾 员圆缘 凿 白优 圆员 员远郾 猿圆员 依 员郾 缘远愿 枣早澡蚤 白优 猿园 员源郾 缘员猿 依 员郾 猿愿愿 噪造皂灶
白优 猿 员愿郾 员远圆 依 员郾 圆远猿 凿 白优 圆猿 员远郾 员苑缘 依 园郾 远园苑 早澡蚤躁 白优 员猿 员源郾 园园愿 依 员郾 园圆圆 造皂灶
白优 员苑 员愿郾 园源缘 依 员郾 苑苑怨 凿藻 白优 员缘 员远郾 园园源 依 员郾 愿猿猿 早澡蚤躁 白优 员怨 员猿郾 愿员怨 依 员郾 员圆员 皂灶
白优 缘 员苑郾 远远圆 依 园郾 愿源苑 凿藻枣 白优 圆缘 员缘郾 远愿员 依 园郾 源源远 澡蚤躁噪 白优 员源 员猿郾 缘源远 依 员郾 苑源猿 灶
白优 圆 员苑郾 远猿圆 依 员郾 苑园圆 凿藻枣 白优 圆圆 员缘郾 源猿员 依 园郾 远员怨 蚤躁噪

园愿圆
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总体看来袁不同单株间亨特白度尧总色差和明度的

差异均达到极显著水平渊孕 约 园郾 园园园 员冤袁从各个指标

的分布范围来看袁亨特白度尧总色差和明度的变异幅

度比较大袁极差分别达到 员圆郾 怨愿怨尧员员郾 远远圆 和 员员郾 愿猿源袁
而变红度和变黄度变化范围相对较小袁极差分别为

源郾 怨员源渊变红度绝对值极差为 猿郾 园员缘冤和 愿郾 远缘猿遥
同时可以发现袁用不同指标对材色进行排序袁得

到的结果不同袁但是某些指标之间得出的排序结果

有一定相似性遥 亨特白度高的单株普遍明度值高且

总色差较低袁如亨特白度 高的单株是白优 源袁色差

低的也是白优 源袁明度值 高的同时也是白优 源曰
而用肉眼观察材色 差的白优 员源尧白优 圆愿 等单株袁

亨特白度值和明度值在所有单株中属 低袁总色差

也 大渊表 圆尧猿尧源冤遥 变红度和变黄度两个指标与其

它指标的关系并不明显袁如白优 圆愿 和白优 员源 材色

都比较差袁但白优 圆愿 变黄度很高袁而白优 员源 在所有

单株中变黄度却属 低渊表 远冤遥
圆郾 圆摇 不同白花泡桐单株材色的聚类分析和综合

选择

圆郾 圆郾 员摇 不同白花泡桐单株材色的聚类分析摇 为进

一步比较出材色的总体差异袁用明度尧变红度尧变黄

度尧总色差和亨特白度 缘 个指标袁其中变红度取绝对

值袁采用 在 泽糟燥则藻 法进行标准化后用中间距离法对 圆怨
个白花泡桐单株进行聚类分析袁结果如图 员 所示遥

图 员摇 不同单株泡桐材色聚类分析

从图 员 可以看出袁等级结合线 蕴员 首先将所有单

株分为两类袁白优 远尧白优 圆愿 这两个材色很差的单株

聚为一类袁其余单株为第二类曰等级结合线 蕴圆 可将

所有单株分为三类袁第一类仍然是白优 远 和白优 圆愿袁
第二类包括白优 员源 和白优 猿园袁也是材色很差的两个

单株袁其余的为第三类遥
等级结合线 蕴猿 将所有单株分为五类袁从上到下

将这五类分别编号 员 至 缘袁第 缘 类包括白优 远 和白优

圆愿袁第 源 类包括白优 员源 和白优 猿园袁这和等级结合线

蕴圆 的分类结果相同曰第 员 类包含白优 员尧白优 苑 和白

优 愿 单株曰第 圆 类包括白优 圆尧白优 缘尧白优 猿尧白优 源
和白优 圆缘袁属于所有单株中材色 好的 缘 个单株袁从

表 圆尧猿尧源 可以看出其亨特白度值和明度值都很高袁
总色差很小曰剩余的所有单株聚为第 猿 类遥

总体来看袁材色 为接近的单株个体均首先聚

在一起袁如白优 员苑 和白优 员愿 距离很近袁在 缘 个指标

中均没有显著差异袁在变红度尧变黄度尧总色差和亨

特白度这 源 个指标的排名中袁这两个单株都相邻曰再
如白优 圆园 和白优 圆源袁这两个单株的距离也很短袁缘
个指标均没有表现出显著差异渊表 圆尧猿冤曰材色 好

的白优 源尧白优 圆缘 首先聚在一起袁同样是材色较好的

白优 缘 和白优 圆 也首先聚在一起遥 聚类结果反映的

是材色总体的接近程度袁有一些个体大部分指标很

接近袁但是有单个指标距离较远袁这种情况可能优

员愿圆



林摇 业摇 科摇 学摇 研摇 究 第 圆苑 卷

先聚为一类袁也可能类间距比较远袁如材色 好的

白优 圆尧白优 缘尧白优 猿尧白优 源 和白优 圆缘 这 缘 个单

株和材色同样较好的白优 员园 距离较远袁这是由于

虽然它们的亨特白度和总色差都比较接近袁但白优

员园 与白优 源尧猿尧圆缘尧缘 几个单株在明度上有显著差

异袁因此增大了它们之间的距离曰而白优 猿尧缘尧圆 虽

然在变黄度上显著高于白优 源 和白优 圆缘袁但其它

几个指标都十分接近袁因此袁白优 猿尧源尧缘尧圆尧圆缘 仍

然优先聚在一起遥
圆郾 圆郾 圆摇 类间差异性分析和优良材色单株选择摇 图

员 中的等级结合线 蕴猿 将所有单株分为 缘 类袁从上到

下将这 缘 类分别编号 员 至 缘袁对各个指标分别进行不

同类之间的方差分析和多重比较袁结果如表 苑尧愿
所示遥

表 苑摇 各个指标类间方差分析

项目 亨特白度 总色差 明度 变红度渊绝对值冤 变黄度

类间均方 缘员郾 园猿源 员员愿 愿 猿怨郾 园苑缘 猿园员 远 源怨郾 怨远圆 圆怨远 愿 猿郾 圆远园 圆员员 远远 圆远郾 缘猿员 源愿愿 怨
误差项均方 员郾 远园怨 苑愿远 愿 员郾 圆怨猿 源园园 圆 员郾 愿源源 员员苑 猿 园郾 愿怨园 园员园 员圆 员郾 缘远苑 远远圆 怨
云 值 猿员郾 苑园 猿园郾 圆员 圆苑郾 园怨 猿郾 远远 员远郾 怨圆
孕 值 约 园郾 园园园 员 约 园郾 园园园 员 约 园郾 园园园 员 园郾 园员愿 圆 约 园郾 园园园 员

从表 苑 可以看出袁不同类之间各个指标除了变

红度差异达到一般显著水平以外渊云 越 猿郾 远远袁孕 越
园郾 园员愿 圆冤袁其余指标差异均达到极显著水平渊孕 约

园郾 园园园 员冤袁说明类与类之间有一定差异袁聚类结果具

有实际意义遥

表 愿摇 各个指标类间多重比较渊邓肯法冤

类
编
号

包含的单株

亨特白度

平均值 依
标准差

邓肯
分组

总色差

平均值 依
标准差

邓肯
分组

明度

平均值 依
标准差

邓肯
分组

变红度渊绝对值冤
平均值 依
标准差

邓肯
分组

变黄度

平均值 依
标准差

邓肯
分组

员 白优 员尧苑尧愿 苑园郾 苑圆圆 依 员郾 苑园远 遭 圆猿郾 源猿愿 依 园郾 苑愿猿 遭 愿员郾 员源员 依 圆郾 圆远员 遭 园郾 愿远怨 依 园郾 员猿远 遭糟 圆园郾 缘员圆 依 园郾 苑远猿 葬
圆 白优 圆尧缘尧猿尧源尧圆缘 苑缘郾 园远 依 员郾 圆苑员 葬 员愿郾 苑远猿 依 员郾 源猿 凿 愿源郾 园怨员 依 园郾 愿怨圆 葬 员郾 源怨圆 依 员郾 员缘愿 葬遭糟 员远郾 愿源源 依 员郾 猿远愿 遭
猿 白优 怨尧圆苑尧圆怨尧员员尧

员苑尧员愿尧圆园尧圆源尧员园尧
员远尧圆圆尧圆员尧圆远尧圆猿尧
员缘尧员怨

苑员郾 缘猿 依 员郾 员怨源 遭 圆园郾 愿源圆 依 员郾 员猿员 糟 愿园郾 园愿猿 依 员郾 圆缘愿 遭 圆郾 圆园员 依 园郾 怨愿猿 葬遭 员远郾 员 依 员郾 猿园员 遭

源 白优 员源尧猿园 远远郾 缘猿圆 依 员郾 源圆怨 糟 圆猿郾 愿苑愿 依 员郾 园圆源 遭 苑源郾 源园圆 依 员郾 缘员源 糟 园郾 员员圆 依 园郾 员圆缘 糟 员源郾 园圆怨 依 园郾 远愿源 糟
缘 白优 远尧圆愿 远源郾 苑猿缘 依 员郾 圆员愿 糟 圆愿郾 员远怨 依 园郾 猿猿 葬 苑源郾 怨怨苑 依 员郾 苑怨缘 糟 圆郾 远愿猿 依 园郾 远怨缘 葬 圆员郾 猿缘 依 员郾 员怨怨 葬

在总体分为 缘 类的情况下渊结合表 愿 和图 员 等

级结合线 蕴猿冤袁第 缘 类包括白优 远 和白优 圆愿袁可以看

出该类特点是材色很差袁且变红度和变黄度都很高曰
第 源 类包括白优 员源 和白优 猿园袁特点是材色总体很

差袁但是变红度和变黄度都比较低曰第 员 类包含白优

员尧白优 苑 和白优 愿 单株袁这 猿 个单株的共同特点是

变黄度都比较高袁但变红度比较低袁且总色差较大曰
第 圆 类包括白优 圆尧白优 缘尧白优 猿尧白优 源 和白优 圆缘袁
属于所有单株中材色 好的 缘 个袁其亨特白度在所

有类中属 高袁平均达到 苑缘郾 园远袁总色差 低袁为

员愿郾 苑远猿袁明度值 高袁平均为 愿源郾 园怨员袁变红度和变黄

度均属于中等水平袁平均分别为 员郾 源怨圆 和 员远郾 愿源源曰剩
余的所有单株聚为第 猿 类袁各个指标在其分布范围

内总体属于中等水平遥
根据聚类结果和类间方差分析结果袁材色 好

且 为接近的几个单株是白优 源尧白优 圆缘尧白优 缘尧白

优 猿 和白优 圆袁由于所有单株之间变红度和变黄度变

异幅度总体比较小袁这 缘 个单株的变红度和变黄度

两个指标与其它个别组之间的差异没有达到显著水

平袁但亨特白度尧明度尧和总色差均显著高于其它各

个组遥 这 缘 个单株亨特白度分别达到 苑远郾 愿远猿尧
苑缘郾 远员猿尧苑源郾 苑尧苑源郾 远愿苑 和 苑猿郾 源猿远袁平均为 苑缘郾 园远园袁超
过平均值的部分分别达到标准差的 员郾 怨园怨尧员郾 源愿源尧
员郾 员苑源尧员郾 员苑园 和 园郾 苑源缘 倍遥 终将这 缘 个单株入选袁
入选率为 员苑郾 圆源豫 袁选择差是 猿郾 愿员愿袁选择强度达

到 员郾 圆怨苑遥
猿摇 结论与讨论

选用明度尧变红度尧变黄度尧总色差和亨特白度

缘 个指标对白花泡桐 圆怨 株优树的木材材色进行比

较袁可以看出各项指标在单株间的差异都达到极显

著水平渊孕 约园郾 园园园 员冤袁明度尧变红度尧变黄度尧总色差

圆愿圆
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和亨特白度的分布极差分别达到其标准差的 源郾 园员尧
源郾 园员尧猿郾 愿圆尧源郾 缘员 和 源郾 源员 倍袁说明不同单株间的材色

存在着较大变异袁从不同单株间对材色进行选优具

有一定的潜力遥
刘一星咱圆员暂等对 员员园 种具有代表性的我国主要

商品材树种的木材表面材色参数进行了分析袁除极

个别树种渊如乌木冤以外袁这些参数的色空间分布特

征为院明度指数分布范围较宽袁而色品指数分布范围

都比较窄遥 本次研究采集的白花泡桐样本也表现出

类似的分布特征袁明度分布范围从 苑猿 到 愿缘 不等袁极
差为 员员郾 愿猿源袁分布范围相对较大袁而变红度极差只

有 源郾 怨员源袁变黄度极差为 愿郾 远缘猿袁都小于明度指数分

布极差遥
聚类分析结果反映出材色总体的接近程度袁用

聚类分析的方法能够把材色较差的个体与材色较好

的个体分离开袁其中材色较为优良的白优 源尧白优

圆缘尧白优 缘尧白优 猿 和白优 圆 首先聚为一类袁其亨特白

度尧明度显著高于其它各类袁总色差显著低于其它各

类袁变红度和变黄度总体居中遥 将各材色指标综合

起来分析袁 终将聚为一类的白优 源尧白优 圆缘尧白优

缘尧白优 猿 和白优 圆 共 缘 个单株入选袁其亨特白度平

均值达到 苑缘郾 园远园袁入选率为 员苑郾 圆源豫 袁 选择差是

猿郾 愿员愿袁选择强度达到 员郾 圆怨苑遥 这几个单株除了材色

性状以外袁生长迅速袁干形好无病害袁综合特性优良袁
可以经无性繁育后在生产上大力推广遥
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