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摘要院以赤皮青冈 员 年生轻基质网袋容器苗为对象袁采用析因试验设计袁研究不同基质配比和缓释肥施用量对其生

长及根系发育的影响袁并提出优化育苗方案遥 结果表明袁除根系发育的缓释肥效应不明显外袁赤皮青冈容器苗生长

对基质配比和缓释肥施用均较为敏感遥 随着基质中泥炭比例的增加袁地径尧生物量及根系指标值均呈现显著的先增

高再降低现象袁当泥炭所占比例为 远园豫时袁地径尧各部位生物量及根系发育指标均达 大值遥 随着缓释肥施用量增

大袁苗高尧生物量和根体积先升高再降低袁当缓释肥施用量为 圆郾 缘 噪早窑皂 原猿时袁相应指标值 大袁且显著大于其它缓释

肥施用处理袁但其根系形态指标如根长尧根表面积和根直径的缓释肥效应较小袁不同缓释肥施用量间差异不显著遥
综合基质配比和缓释肥施用量两因素效应及其交互效应袁采用模糊数学隶属函数法袁为赤皮青冈 员 年生容器苗优选

出 优育苗方案及备选的其它 源 种较优育苗方案遥 优育苗方案为配比基质中泥炭院谷糠体积比 远院源袁并增施 圆郾 缘
噪早窑皂 原猿缓释肥爱贝施渊粤责藻曾冤遥
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青冈属渊悦赠糟造燥遭葬造葬灶燥责泽蚤泽 韵藻则泽贼援 冤树木为散孔材

或半散孔材袁红褐或黄褐色袁材质坚重袁多为珍贵硬

木袁是家具尧地板尧装饰尧工艺等上等用材遥 赤皮青冈

渊悦援 郧蚤造增葬 渊月造怎皂藻冤 韵藻则泽贼援 冤是该属树木中材质 为

优异的一种袁树干通直高大袁俗称红楮袁其价值不低

于欧美的橡木 渊 匝怎藻则糟怎泽 泽责责援 冤 和山毛榉 渊 云葬早怎泽
泽责责援 冤木遥 赤皮青冈分布于浙江尧福建尧江西尧湖南等

我国南方省份袁生长较快尧适应性强尧造林成效好袁作
为珍贵用材树种极有发展前途遥 其种子为顽拗性尧
淀粉类种子袁难贮藏尧易受虫害袁育苗过程中播种等

时间节点要求较严袁且苗木主根发达袁侧根稀少致使

移植成活率低袁造成其规模发展和经营存在困难遥
容器苗因其特有的优点袁如起苗和运输不伤根

系尧栽植时带有完整的根团尧能有效延长造林时间袁
可显著提高造林成活率咱员 原 圆暂 遥 特别在立地较差的条

件下袁容器苗较裸根苗具有更强的优势咱猿 原 缘暂 遥 在容

器育苗中袁基质配比和缓释肥的施用量决定了苗木

的生长环境稳定性和可获得的养分条件袁一直是受

关注的研究热点咱远 原 苑暂 遥 泥炭以其质量轻尧利于运输

且能满足容器育苗基质所需的其它条件而作为当今

轻基质容器苗主要的基础基质袁而缓释肥因其施用

方便袁节约成本袁且减少环境污染而成为设施育苗的

首选咱缘暂 遥 然而现有轻基质容器育苗主要用于松树

渊孕蚤灶怎泽 泽责责援 冤 和桉树 渊 耘怎糟葬造赠责贼怎泽 泽责责援 冤 等速生树

种咱愿 原 怨暂 袁对珍贵用材树种相关研究较少遥 自对木荷

渊杂糟澡蚤皂葬 泽怎责藻则遭葬 郧葬则凿灶援 藻贼 悦澡葬皂责援 冤尧南方红豆杉

渊栽葬曾怎泽 憎葬造造蚤糟澡蚤葬灶葬 在怎糟糟援 增葬则援 皂葬蚤则藻蚤 渊蕴藻皂佴藻 藻贼 匀援
蕴佴增援 冤 蕴援 运援 云怎 藻贼 晕葬灶 蕴蚤冤尧银杏 渊 郧蚤灶噪早燥 遭蚤造燥遭葬
蕴援 冤尧红豆树渊韵则皂燥泽蚤葬 澡燥泽蚤藻蚤 匀藻皂泽造援 藻贼 宰蚤造泽援 冤等树种

进行容器规格尧基质配比尧化学控根等研究咱员园 原 员猿暂后袁
基质组配对浙江楠 渊 孕澡燥藻遭藻 糟澡藻噪蚤葬灶早藻灶泽蚤泽 悦援 月援
杂澡葬灶早冤尧闽楠渊孕援 月燥怎则灶藻蚤 渊匀藻皂泽造援 冤 再葬灶早冤容器苗生

长的影响咱员源暂以及其养分库的缓释肥效应咱员缘暂 已进行

较深入的研究遥 但因生物学特性的不同袁优化的轻

基质容器育苗措施因树种而异咱员远暂 遥 本文采用析因

试验设计袁系统研究基质配比尧缓释肥施用量等对赤

皮青冈 员 年生轻基质网袋容器苗生长的影响袁为实

现其规模化发展和经营提供科学依据遥
员摇 材料与方法

员郾 员摇 育苗地概况

容器育苗试验在浙江省庆元县实验林场育苗基

地具有喷雾遮阳设施的钢构大棚内进行遥 试验地的

地理位置为 员员怨毅园猿忆圆远义耘袁圆苑毅猿苑忆圆园义晕袁平均海拔高度

源缘园 皂袁年平均气温 员苑郾 远益袁苑 月平均气温 圆远郾 怨益袁极
端 高气温 源员郾 员益袁年降水量 员 苑圆员郾 猿 皂皂袁无霜期

圆缘缘 凿遥 大棚高度 圆郾 圆 皂袁安装有喷雾喷灌系统袁棚顶

覆盖一层 缘园豫透光率的遮阳网遥
员郾 圆摇 供试材料

供试赤皮青冈种子产自福建建瓯袁经水选大小

均一袁无病虫害遥 育苗基质主要包括东北泥炭和谷

糠遥 泥炭纤维含量 圆园园 早窑噪早 原员袁责匀 值 远郾 园袁粗灰分

员缘愿 早窑噪早 原员袁有机质 苑圆园郾 怨 早窑噪早 原员袁总腐植酸 猿愿员郾 愿
早窑噪早 原员袁全氮 员源郾 圆 早窑噪早 原员袁全磷 园郾 苑 早窑噪早 原员袁全钾

圆郾 苑 早窑噪早 原员袁干密度 园郾 猿 噪早窑皂 原猿遥 所用谷糠经腐

熟 员 葬袁基本不含苗木生长所需养分遥 选用美国辛普

劳公司生产的爱贝施渊粤责藻曾冤长效控释肥袁其全氮含

量为 员愿园 早窑噪早 原员袁有效磷含量为 愿园 早窑噪早 原员袁全钾

含量为 愿园 早窑噪早 原员袁肥效 怨 个月遥 育苗容器为 源郾 缘
糟皂 伊员园 糟皂 规格的无纺布网袋遥
员郾 猿摇 试验设计和容器苗培育

设置了基质配比和缓释肥施用量 圆 个因素的容

器育苗析因设计试验遥 泥炭 颐 谷糠按体积比设置 猿
个配比处理渊缘颐 缘尧远颐 源 和 苑颐 猿冤 咱员园 原 员员袁员猿暂 袁缓释肥施用

量设置 缘 个水平渊员郾 园 噪早窑皂 原猿尧员郾 缘 噪早窑皂 原猿尧圆郾 园 噪早
窑皂 原猿尧圆郾 缘 噪早窑皂 原猿和 猿郾 园 噪早窑皂 原猿冤 咱员园袁员猿暂 遥 按照析

因试验设计袁共设置 员缘 个试验处理渊表 员冤袁重复

猿 次遥
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表 员摇 试验因素及试验处理

试验因素 因素水平及处理

基质配比渊泥炭院谷糠体积比冤 缘 颐 缘 远 颐 源 苑 颐 猿
缓释肥施用量 辕 渊噪早窑皂 原猿 冤 员郾 园 员郾 缘 圆郾 园 圆郾 缘 猿郾 园

基质配比 伊
缓释肥施用量

缘 颐 缘 伊 员郾 园 缘 颐 缘 伊 员郾 缘 缘 颐 缘 伊 圆郾 园 缘 颐 缘 伊 圆郾 缘 缘 颐 缘 伊 猿郾 园
远 颐 源 伊 员郾 园 远 颐 源 伊 员郾 缘 远 颐 源 伊 圆郾 园 远 颐 源 伊 圆郾 缘 远 颐 源 伊 猿郾 园
苑 颐 猿 伊 员郾 园 苑 颐 猿 伊 员郾 缘 苑 颐 猿 伊 圆郾 园 苑 颐 猿 伊 圆郾 缘 苑 颐 猿 伊 猿郾 园

摇 摇 按试验要求配制成的基质袁经人工数次混合后

再用 圆阅员缘园 型搅拌机搅拌均匀袁过孔径 员 糟皂 筛袁再
经轻基质网袋容器机加工成网袋肠容器遥 将网袋肠

整捆放入水池 源 远 澡 浸湿后袁按试验要求的规格

渊源郾 缘 糟皂 伊 员园 糟皂冤人工切割网袋容器袁再将其放入

源圆 糟皂 伊源圆 糟皂 的育苗盘中袁每育苗盘放置 愿员 个网袋

容器袁每重复内各处理有 圆 个育苗盘袁即每重复内每

处理各 员远圆 袋遥 圆园员圆 年 猿 月上旬按试验要求进行点

播育苗袁点播前赤皮青冈种子经温室沙贮催芽处理遥
容器育苗试验过程中要做到及时喷水袁保持基质湿

润袁其它管理措施同常规容器育苗袁试验期间每周调

换各处理苗盘位置袁以消除边缘效应遥
员郾 源摇 生长调查和统计分析

圆园员圆 年 员员 月底苗木生长停止后袁每重复各试

验处理随机选择 猿园 株生长正常的容器苗袁量测其

苗高和地径袁并随机取 员园 株代表性容器苗进行根

系扫描和生物量测定遥 根系参数采用加拿大 砸藻鄄
早藻灶贼 公司生产 砸匀陨在韵 孕则燥 杂栽阅员远园园 垣 型根系图像

分析系统测定遥 生长量等以单株测定值为单元袁采
用 杂粤杂 辕 杂栽粤栽 软件中的 郧蕴酝 程序进行容器苗生长

性状的方差分析和多重比较袁以检验基质配比和缓

释肥施用量及其间互作对赤皮青冈容器苗生长和

根系等性状的影响遥 在方差分析时高径比数据经

反正弦转换遥

育苗方案优选依据的隶属值计算依照模糊数学

中隶属函数的方法咱员苑暂 袁相关各指标的具体隶属值计

算公式院隶属值 越 渊载 原 载皂蚤灶 冤 辕 渊载皂葬曾 原 载皂蚤灶 冤 伊 员园园豫 袁
式中院载 为某处理的某指标值袁载皂葬曾为该指标的 大

值袁载皂蚤灶为该指标的 小值遥 若某一指标与苗木生长

等呈反向关系袁则通过反隶属函数计算其隶属值袁计
算公式院隶属值 越 咱员 原 渊载 原 载皂蚤灶 冤 辕 渊载皂葬曾 原 载皂蚤灶 冤暂
伊 员园园豫 遥
圆摇 结果与分析

圆郾 员摇 基质配比和缓释肥施用量对赤皮青冈容器苗

生长的影响

圆郾 员郾 员摇 基质配比摇 经方差分析并从图 员 可知袁赤皮

青冈生长指标对基质配比的反应情况各异遥 不同基

质配比间苗高和高径比差异不显著袁而地径差异达

到显著水平遥 随着配比基质中泥炭比例从 缘园豫 提

高到 苑园豫 袁苗高和地径先增大后减小袁泥炭比例为

远园豫时其苗高和地径生长量均 大袁分别为 圆缘郾 缘远
糟皂 和 源郾 源怨 皂皂袁较泥炭比例为 缘园豫 时分别提高了

员远郾 园缘豫和 员源郾 愿园豫 袁同时高径比也有所提高遥 但当

泥炭比例提高至 苑园豫时袁因泥炭的饱和持水量很高

而影响配比基质的透气性袁结果苗高尧地径生长量反

而有所降低遥 因此袁泥炭与谷糠 佳配比为 远 颐 源 时

能够很好地促进赤皮青冈容器苗的生长遥

图 员摇 不同基质配比条件下赤皮青冈 员 年生容器苗的生长表现

圆郾 员郾 圆摇 缓释肥施用量摇 图 圆 表明袁配比基质中增施

缓释肥对赤皮青冈苗高尧地径和高径比皆有明显的

影响遥 随着缓释肥施用量的增加袁各生长指标值均

表现先增高再降低的趋势袁其中苗高尧高径比在缓释

肥施用量间差异显著遥 缓释肥施用量为 圆郾 缘 噪早窑
皂 原猿时袁赤皮青冈 员 年生苗木的高生长量 大袁达
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圆苑郾 员圆 糟皂袁较缓释肥施用量 员郾 缘 噪早窑皂 原猿时的苗高提

高了 猿员郾 圆圆豫 袁若继续增施缓释肥其苗高和高径比

显著下降袁高径比受缓释肥施用量影响显著的主要

原因是苗高所致遥 地径受缓释肥施用量的影响较

小袁但仍以缓释肥施用量 圆郾 缘 噪早窑皂 原猿时地径 大遥
所以从生长量角度考虑袁培育赤皮青冈轻基质容器

苗的适宜缓释肥施用量为 圆郾 缘 噪早窑皂 原猿遥

图 圆摇 不同缓释肥施用量对赤皮青冈 员 年生容器苗生长的影响

圆郾 圆摇 基质配比和缓释肥施用量对赤皮青冈容器苗

生物量积累的影响

圆郾 圆郾 员摇 基质配比摇 经单因素方差分析袁基质配比对

员 年生赤皮青冈容器苗生物量影响显著渊表 圆冤遥 赤

皮青冈单株叶尧茎尧根和单株干质量均随着基质配比

中泥炭比例的提高先增加再降低遥 当基质配比中泥

炭颐 谷糠配比为 远 颐 源 时袁单株叶尧茎尧根和单株干质

量均显著大于其它配比的基质袁其中单株干质量分

别比配比 缘 颐 缘 和配比 苑 颐 猿 增加了 圆园郾 猿怨豫 和

圆员郾 怨园豫 遥 赤皮青冈生物量结果再次表明袁基质配比

中泥炭颐 谷糠比例为 远 颐 源 时较适合其生长遥

表 圆摇 不同基质配比对赤皮青冈 员 年生容器苗生物量的影响

基质配比 叶 辕 早 茎 辕 早 根 辕 早 单株干质量 辕 早
缘 颐 缘 员郾 园远苑 依 园郾 员远远遭 园郾 苑苑愿 依 园郾 员园源遭 园郾 怨远园 依 园郾 员员缘遭 圆郾 愿园缘 依 园郾 猿猿远遭
远 颐 源 员郾 圆圆苑 依 园郾 圆圆愿葬 员郾 园缘源 依 园郾 圆远猿葬 员郾 园怨远 依 园郾 员苑愿葬 猿郾 猿苑苑 依 园郾 远猿怨葬
苑 颐 猿 员郾 园员怨 依 园郾 员苑远遭 园郾 愿园怨 依 园郾 员苑怨遭 园郾 怨源猿 依 园郾 员源苑遭 圆郾 苑苑员 依 园郾 源怨员遭
云 值 摇 摇 源郾 愿员苑鄢鄢 摇 摇 怨郾 圆源员鄢鄢 摇 摇 源郾 苑缘猿鄢鄢 摇 摇 远郾 愿缘圆鄢鄢

摇 摇 注院表中字母相同为统计分析差异显著袁字母不同则差异不显著曰鄢鄢表示差异极显著袁鄢表示差异显著遥 下同遥
圆郾 圆郾 圆摇 缓释肥施用量摇 配比基质中施用缓释肥对

赤皮青冈 员 年生容器苗生物量影响显著渊表 猿冤遥 单

株叶尧茎尧根和单株干质量均随着基质配比中缓释肥

施用量的增加先增多再减少遥 当缓释肥施用量为

圆郾 缘 噪早窑皂 原猿时袁各部位及单株干质量均显著大于其

它缓释肥施用量处理袁以单株干质量为例袁其比缓释

肥施用量 员郾 缘 噪早窑皂 原猿 时增加了 源猿郾 愿圆豫 遥 该结果

与上述缓释肥施用量对赤皮青冈 员 年生容器苗生长

量影响的分析结果一致袁即配比基质中缓释肥施用

量为 圆郾 缘 噪早窑皂 原猿时袁赤皮青冈容器苗生长较好遥
表 猿摇 缓释肥施用量对赤皮青冈 员 年生容器苗生物量的影响

缓释肥施用量 辕 渊噪早窑皂 原猿 冤 叶 辕 早 茎 辕 早 根 辕 早 单株干质量 辕 早
员郾 缘 园郾 怨圆愿 依 园郾 员园怨糟 园郾 苑园员 依 园郾 员园猿糟 园郾 愿苑员 依 园郾 员圆远糟 圆郾 缘园园 依 园郾 猿圆源糟
圆郾 园 员郾 园缘缘 依 园郾 员远缘遭糟 园郾 愿圆猿 依 园郾 员缘愿遭糟 园郾 怨怨员 依 园郾 员园怨遭糟 圆郾 愿远怨 依 园郾 源员猿遭糟
圆郾 缘 员郾 猿源怨 依 园郾 员远猿葬 员郾 员园怨 依 园郾 圆缘猿葬 员郾 员源园 依 园郾 员员圆葬 猿郾 缘怨远 依 园郾 源怨怨葬
猿郾 园 员郾 员苑源 依 园郾 圆园愿遭 园郾 怨远猿 依 园郾 圆源员葬遭 员郾 园员怨 依 园郾 圆圆园葬遭 猿郾 员缘苑 依 园郾 远员远遭
猿郾 缘 员郾 园员愿 依 园郾 员园远糟 园郾 愿园缘 依 园郾 员园苑遭糟 园郾 怨苑远 依 园郾 员员圆遭糟 圆郾 愿园园 依 园郾 猿园苑遭糟
云 值 怨郾 愿缘远鄢鄢 远郾 远缘猿鄢鄢 源郾 员圆园鄢鄢 苑郾 苑圆猿鄢鄢

圆郾 猿摇 基质配比和缓释肥施用量对赤皮青冈容器苗

根系发育的影响

圆郾 猿郾 员摇 基质配比 摇 基质配比显著影响赤皮青冈根

系发育袁不同基质配比间根长尧根表面积及根体积差

异极显著渊表 源冤袁均以泥炭颐 谷糠体积比 远 颐 源 时效果

较好袁相应指标显著优于其它基质配比袁比其它基质

苑怨苑
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配比处理根系指标值高出 员园豫 左右遥 该结果表明

赤皮青冈 员 年生容器苗根系的发育对基质中泥炭所

占比例变化较敏感袁泥炭 颐 谷糠体积比设为 缘 颐 缘 或

苑颐 猿时袁其容器苗根系生长发育将受到影响袁致使根

长尧根表面积和根体积显著减小遥

表 源摇 基质配比对赤皮青冈 员 年生容器苗根系发育的影响

基质配比 根长 辕 糟皂 根表面积 辕 糟皂圆 根直径 辕 皂皂 根体积 辕 糟皂猿

缘 颐 缘 员员源郾 源怨缘 依 员源郾 远愿远遭 猿员郾 源缘源 依 圆郾 愿员猿遭 园郾 怨员圆 依 园郾 园缘愿 园郾 苑园圆 依 园郾 园缘源遭
远 颐 源 员圆缘郾 愿员愿 依 员苑郾 源缘远葬 猿源郾 苑苑员 依 猿郾 愿缘猿葬 园郾 怨员圆 依 园郾 园源圆 园郾 苑苑苑 依 园郾 园愿圆葬
苑 颐 猿 员园远郾 圆远员 依 员员郾 远苑员遭 猿园郾 员猿圆 依 猿郾 员愿苑遭 园郾 怨猿员 依 园郾 园圆员 园郾 远怨园 依 园郾 园苑猿遭
云 值 远郾 远园苑鄢鄢 苑郾 愿园怨鄢鄢 员郾 园员 远郾 远远怨鄢鄢

圆郾 猿郾 圆摇 缓释肥施用量摇 施用缓释肥对赤皮青冈容

器苗根系发育的影响较基质配比弱袁仅根体积在不

同缓释肥施用量间差异显著渊表 缘冤遥 根体积与根生

物量直接相关袁这与前述缓释肥对赤皮青冈生物量

的影响分析一致袁即不同缓释肥施用量对根生物量

影响极显著遥 而表 缘 中结果显示袁赤皮青冈根系形

态指标中根长尧根表面积和根直径在不同缓释肥施

用量间差异不显著袁这可能与其主根发达尧须侧根稀

少的生物学特性有关袁主根直接影响根体积和根系

生物量袁而侧根数量的多少与根长和根表面积直接

相关袁须侧根较少可能导致不同缓释肥施用量间根

长尧根表面积和根直径差异不明显遥
表 缘摇 缓释肥施用量对赤皮青冈容器苗根系发育的影响

缓释肥施用量 辕 渊噪早窑皂 原猿 冤 根长 辕 糟皂 根表面积 辕 糟皂圆 根直径 辕 皂皂 根体积 辕 糟皂猿
员郾 缘 员园愿郾 愿员 依 员怨郾 缘源 圆怨郾 愿苑 依 源郾 远员 园郾 怨员 依 园郾 园源 园郾 远远 依 园郾 园怨 遭
圆郾 园 员员源郾 怨愿 依 员怨郾 猿远 猿圆郾 员员 依 猿郾 怨苑 园郾 怨猿 依 园郾 园缘 园郾 苑猿 依 园郾 园苑 葬遭
圆郾 缘 员圆猿郾 园苑 依 员缘郾 猿园 猿源郾 猿圆 依 圆郾 愿员 园郾 怨圆 依 园郾 园源 园郾 苑苑 依 园郾 园源 葬
猿郾 园 员员苑郾 圆缘 依 员苑郾 园缘 猿圆郾 远猿 依 源郾 员愿 园郾 怨员 依 园郾 园缘 园郾 苑源 依 园郾 员园 葬遭
猿郾 缘 员员猿郾 缘员 依 员园郾 猿园 猿员郾 远苑 依 圆郾 圆猿 园郾 怨圆 依 园郾 园源 园郾 苑圆 依 园郾 园缘 葬遭
云 值 园郾 愿愿苑 员郾 苑猿远 园郾 圆愿源 圆郾 远怨园鄢

圆郾 源摇 不同因素及其交互作用对赤皮青冈容器苗生

长的影响

摇 摇 基质配比和缓释肥施用量的两因素方差分析结

果表明渊表 远冤袁赤皮青冈 员 年生容器苗各生长性状

的两因素效应均达显著水平袁且苗高和单株干质量

的两因素交互效应也显著遥 根系形态指标如根长尧

根表面积和根直径受缓释肥施用的影响较基质配比

小袁且两因素的交互效应不显著袁但根体积的缓释肥

施用量尧基质配比及其两因素交互效应均较显著袁这
与上文相关单因素分析结果一致遥 因此袁容器育苗

佳的基质配比和缓释肥施用量处理并不能依据单

因素分析结果进行简单的断定遥
表 远摇 赤皮青冈 员 年生容器苗生长的两因素方差分析

变异来源 苗高 地径 单株干质量 根长 根表面积 根直径 根体积

基质配比 圆远郾 缘远缘鄢鄢 猿园郾 苑圆鄢鄢 圆园郾 园源员鄢鄢 苑郾 源怨缘鄢鄢 员园郾 远圆园鄢鄢 园郾 怨缘猿 员员郾 园员愿鄢鄢
缓释肥施用量 圆远郾 圆园苑鄢鄢 苑郾 缘苑源鄢鄢 圆园郾 园源员鄢鄢 员郾 圆苑远 圆郾 愿怨愿鄢 园郾 圆愿远 源郾 愿源远鄢鄢

基质配比 伊 缓释肥施用量 圆郾 怨圆怨鄢 圆郾 圆缘员 圆郾 苑猿员鄢 员郾 缘远苑 员郾 怨源员 员郾 园缘怨 圆郾 缘园员鄢

摇 摇 注院表中数值为方差分析 云 值袁鄢表示效应显著袁鄢鄢表示效应极显著遥
圆郾 缘摇 赤皮青冈 员 年生容器育苗方案优选

在容器育苗生产实践中袁不仅要求苗木生长好尧
出圃质量高袁而且要求苗木培育的成本低遥 这里依

据模糊数学中隶属函数的方法咱员苑暂 袁综合各因素对赤

皮青冈 员 年生容器苗生长的主效应和互作效应袁以
差异达显著水平的苗高尧茎干质量尧根干质量尧单株

干质量和根体积隶属值均值为优选标准袁为赤皮青

冈轻基质容器育苗选出了 缘 种渊前 缘 名冤优化育苗方

案渊表 苑冤袁以供生产单位根据各成分价格的波动而

灵活应用遥 结合基质及缓释肥成本袁培育优质的赤

皮青冈 员 年生容器苗袁排名第 员 的育苗方案渊泥炭颐
谷糠 越 远 颐 源袁缓释肥施用量为 圆郾 缘 噪早窑皂 原猿 冤为 优

方案遥
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表 苑摇 基于指标隶属值的赤皮青冈 员 年生轻基质容器育苗方案优选

基质配比 缓释肥施用量 辕 渊噪早窑皂 原猿 冤 苗高 茎干质量 根干质量 单株干质量 根体积 平均值 排名

远 颐 源 圆郾 缘 员郾 园园 员郾 园园 园郾 怨猿 员郾 园园 园郾 愿员 园郾 怨缘 员
远 颐 源 猿 园郾 远缘 园郾 愿苑 员郾 园园 园郾 怨圆 员 园郾 愿怨 圆
苑 颐 猿 圆郾 缘 园郾 远圆 园郾 远缘 园郾 苑圆 园郾 苑员 园郾 远怨 园郾 远愿 猿
远 颐 源 圆 园郾 缘猿 园郾 缘园 园郾 缘源 园郾 缘缘 园郾 苑源 园郾 缘苑 源
缘 颐 缘 圆郾 缘 园郾 源圆 园郾 猿猿 园郾 缘愿 园郾 缘圆 园郾 缘怨 园郾 源怨 缘

猿摇 讨论

研究显示袁赤皮青冈 员 年生容器苗生长及其根

系发育对不同基质配比表现出明显的响应差异遥 在

泥炭与谷糠的配比基质中袁其营养成分随着泥炭比

例的提高而增加遥 本试验中赤皮青冈容器苗生长量

则随着泥炭比例的增加先增加而后又降低袁表明赤

皮青冈对水肥条件要求较高袁但怕水湿袁需要透气性

较好的育苗基质遥 较高泥炭比例渊苑园豫 冤的配比基

质其饱和持水率大尧透气性差袁不利于赤皮青冈容器

苗根系的发育袁但若泥炭中配比适量的谷糠渊泥炭颐
谷糠 越远 颐 源冤却能有效改善基质的透气性袁使根系与

基质形成紧密的根团从而促进容器苗的根系生长遥
本研究认为赤皮青冈 适宜的泥炭颐 谷糠基质配比

为 远 颐 源遥 不同类型树种因其生物学特性的差异而对

基质配比有不同的要求遥 如适宜于木荷咱员园暂 和南方

红豆杉咱员猿暂轻基质容器苗的基质配比均为泥炭颐 谷糠

体积比为 苑 颐 猿袁红豆树为 缘 颐 缘咱员猿暂 袁而浙江楠容器苗

生长则随着泥炭比例的增加而提高咱员猿暂 遥 本文研究

结果表明袁赤皮青冈 员 年生容器苗的生长受基质中

泥炭与谷糠比例改变的影响较大袁特别是地径尧各部

位生物量及根系形态特征受基质中泥炭比例变化较

敏感袁泥炭比例为 远园豫的配比基质较适宜于其 员 年

生容器苗的生长遥
容器育苗中所用的轻基质除泥炭外基本无其它

养分来源遥 因此袁施用缓释肥是设施轻基质容器育

苗必不可少的环节和重要技术措施咱缘暂 遥 缓释肥一方

面可根据苗木生长需求缓慢释放养分咱员愿 原 圆园暂 袁另一方

面可减少育苗过程中传统的多次施肥这一繁琐环

节袁从而可降低育苗成本咱缘暂 遥 赤皮青冈 员 年生容器

苗生长特别是其生物量的缓释肥效应显著袁而其根

系除根体积渊与根系生物量直接相关冤外袁根系形态

指标如根长尧根表面积和根直径并未随着缓释肥施

用量的增加表现出明显的变化遥 表明基质中增施一

定量的缓释肥能够促进赤皮青冈容器苗生长袁但缓

释肥施用量的多少对赤皮青冈容器苗根系发育影响

不大遥 造成这种现象的原因可能与赤皮青冈根系特

征有关袁即其根系主根发达袁须侧根稀少袁主根直接

影响根系生物量和根体积袁而根长尧根表面积等形态

指标直接受须侧根数量多少的影响袁须侧根少可能

导致不同缓释肥施用量间苗木根长尧根表面积差异

不明显遥 但赤皮青冈容器苗须侧根远优于裸根苗遥
依据本研究结果袁对赤皮青冈 员 年生轻基质容器苗袁
缓释肥施用量为 圆郾 缘 噪早窑皂 原猿时苗高及生物量均

大袁继续增施缓释肥袁其容器苗的生长量反而有所降

低袁类似结果在挪威云杉 渊 孕蚤糟藻葬 葬遭蚤藻泽 渊 蕴郾 冤 匀郾
运葬则泽贼郾 冤 咱圆员暂 尧木荷咱员园暂上也曾获得袁这可能与过量的缓

释肥会抑制地下部分根系的生长有关遥
赤皮青冈容器育苗中基质配比尧缓释肥施用量

对苗木生长和根系发育存在显著的交互效应袁如两

因素对苗高尧单株干质量和根体积的交互效应明显遥
因此袁基质配比和缓释肥施用量处理间并不孤立袁而
是彼此相互联系和相互作用的袁可根据基质配比的

变化相应地调整缓释肥的施用量袁容器育苗优选方

案不能仅依据单个处理因素的分析结果进行简单的

组合遥 本研究综合各因素对生长的主效应和互作效

应袁为赤皮青冈轻基质容器育苗选出了 优育苗方

案袁即泥炭颐 谷糠体积比 远 颐 源 配比基质袁并增施 圆郾 缘
噪早窑皂 原猿缓释肥爱贝施渊粤责藻曾冤遥 另外给出其它 源 种

较优育苗方案袁以供不同等级苗木的市场价格波动

和各种处理措施生产成本变化时参考遥 优化育苗方

案的确定袁突破了 员 年生赤皮青冈容器苗根系不发

达尧生长慢的技术瓶颈袁为该珍贵用材树种轻基质网

袋容器苗的产业化生产提供了科学依据遥
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